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RESUMO

Avaliaram-se, a partir de 1982, as alteracdes das propriedades quimicas de
latossolo roxo élico e eutréfico sob sistema de manejo intensivo e continuo irrigado.
Para isso, foram escolhidas trés dreas localizadas na regifio de Guaira (SP). Em duas
areas, selecionaram-se as seguintes condi¢des de uso: mata natural, sistema con-
vencional de preparo do solo, sistema convencional de preparo com irrigacio e
plantio direto. Na outra irea, adotaram-se mata natural; plantio direto e plantio
direto com irrigacio. Coletaram-se amostras de solo em trincheiras para determi-
nagdes especificas, inclusive as quimicas como o pH em dgua e KCl, fésforo assimi-
lavel, carbono organico, calcio, magnésio, potassio, manganés, cobre e zinco. A partir
de 1982, tais dreas comecaram a ser cultivadas intensamente, principalmente a
irrigada, com as culturas de soja, milho ou sorgo e feijdo, e na drea nao irrigada, com
as culturas de soja e milho ou sorgo. Os resultados indicaram profundas alteracées
nas propriedades quimicas, ficando evidentes as diferencas entre os solos. Nos
alicos, houve acentuado incremento de bases, tanto na superficie como na subsu-
perficie, transformando-os em distréficos ou epieutréficos. Para o latossolo roxo
eutréfico, houve ligeiro empobrecimento, mantendo-se ainda o carater eutroéfico.
Quanto ao teor de matéria orginica, tanto num sistema como no outro, houve
reducfio menor para os solos sob cerrado e maior para aqueles sob mata. Apesar de
os sistemas de manejo serem de elevada intensidade, a alta temperatura da regiio
e a irrigacdo sio fatores de oxida¢do dessa matéria organica. Com isso, o delta pH
tendeu a ficar mais positivo em profundidade. Houve empobrecimento do micronu-
triente manganés e um ligeiro acréscimo de cobre e zinco para todos os solos.

Termos de indexacio: sistemas de manejo, propriedades quimicas, latossolo roxo.

SUMMARY: ALTERATIONS IN THE CHEMICAL PROPERTIES OF DUSKY RED
LATOSOL IN INTENSIVE AND LONG DURATION TILLAGE
SYSTEMS

The objective of this study was to evaluate, starting from 1982, alterations in the chemical
properties of allic and eutrophic Dusky Red Latosol (eutrudox, hapludox, acrudox) in an
intensive and continuously irrigated tillage system. Three areas located in the Guaira region,
Sdo Paulo State, Brazil, were chosen. In two of these areas the following conditions of use were
selected: natural forest, conventional soil tillage system, conventional soil tillage system with
irrigation and direct plantation. The other area was prepared with natural forest, no tillage
and no tillage with irrigation. Chemical properties including pH H20 and PH KCI, phosphorus,
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organic carbon, calcium, magnesium, potassium, manganese, copper and zinc were determined
in the soil samples collected in the area. From 1982, the areas started to be intensively cultivated,
mainly in the irrigated area with soybean, corn or sorghum and beans, and in the non-irrigated
area with soybean and corn or sorghum. The results indicated profound alterations in the
chemical properties, with a clear difference between allic and eutrophic soils. A pronounced
increase in bases on the surface and subsurface was observed for allic soils, transforming them
into dystrophic and epi-eutrophic soils. Slight depletion was observed in the eutrophic Dusky
Red Latosol, but the eutrophic character was maintained. Organic matter was more reduced in
forest soils than in cerrado soils. The high temperature of the region associated with irrigation
tillage are factors contributing to the oxidation of the organic matter. Because of this, delta pH
showed the tendency to be more positive at depth. With respect to micronutrients, depletion in
Mn and a slight increase in Cu and Zn were observed for all soils.

Index terms: tillage systems, chemical properties, Dusky Red Latosol.

INTRODUCAO

Sistemas de manejo consistem em praticas agri-
colas, como irrigacéo, plantio direto e rotacéo de cul-
turas, enquanto nivel de manejo se refere a condigéo
tecnoldgica utilizada. De maneira geral, experimentos
de longa duracéo no Brasil, relacionando as alteragdes
das propriedades do solo com esses sistemas de ma-
nejo, sdo raros. Os trabalhos tornam-se ainda mais
escassos quando em tais sistemas se inclui a irrigacéo
associada ou ndo ao plantio direto.

Do ponto de vista quimico, hd uma série de modi-
ficacbes das propriedades do solo ao longo do tempo,
principalmente quando cultivados no sistema de
plantio direto (Muzilli, 1983; Centurion et al., 1985;
Eltz et al., 1989). Nesse caso, ha acumulagio de
nutrientes e matéria orgénica na camada superficial,
devido a uma continua aplicacdo de fertilizantes,
numa pequena profundidade, aliada & deposicéo dos
residuos das culturas sobre a superficie, que perma-
necem ali pelo néo-revolvimento do solo.

Apesar de o rendimento das culturas, na maioria
dos casos, ser maior no plantio direto do que no con-
vencional, no decorrer dos anos podera haver proble-
mas no rendimento, principalmente quando em
condic¢des climaticas desfavoraveis. Um dos inconve-
nientes pode estar relacionado com a acidificagdo em
profundidade e desequilibrios nutricionais (Peixoto &
Eltz, 1986).

Aregido de Guaira (SP) é caracterizada por apre-
sentar uma agricultura com alto nivel tecnolégico de
manejo, utilizando, inclusive, a irrigacdo. Normal-
mente, possui sistemas de manejo com elevada taxa
de ocupacio anual do solo pelas culturas, com média
de 2,6 a 2,8 culturas por ano, sendo a soja, o milho ou
sorgo e o feijio componentes da rotacédo. Tém sido
levantadas, por agricultores e técnicos da regido,
questdes relacionadas aos efeitos maléficos ou benéfi-
cos nas propriedades do solo, causados pelo plantio
direto. Algumas situacgées de baixa produtividade em
culturas de soja ou milho irrigados ja foram constata-
das. Nesse contexto, a presente pesquisa tem por
objetivo melhor conhecer as alteragdes nas proprieda-
des quimicas dos latossolos roxos dessa regido, que
estdo sob sistemas de elevado nivel tecnolégico de
manejo. Com essas informacdes, espera-se fornecer
subsidios aos técnicos para a tomada de decisbes.
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MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas trés areas na regido de Guaira
(SP), todas representadas por latossolo roxo, sendo
que, em duas, os solos sdo alicos e, na outra, eutréfico.
As duas primeiras apresentavam, originalmente, ve-
getacdo de cerrado e, a outra, vegetacido de mata. O
sistema de manejo intensivo foi introduzido a partir
de 1982 com plantio direto ou sistema convencional
com ou sem irrigagio. Em cada érea, foram abertos
trés perfis para coleta de amostras de solo. No quadro
1, tem-se a designacdo dos perfis observados, bem
como o0s solos, localiza¢do e o histérico do uso da
respectiva area.

Ap6s a descrigdo morfoldgica, baseada em Lemos
& Santos (1984), os perfis foram amostrados até 1 m
e, a partir dai, com trado até a profundidade de 2 a
3 m. As amostras compostas foram constituidas de
trés amostras simples. As determinag¢bes quimicas,
efetuadas de acordo com EMBRAPA (1979), foram as
seguintes: pH em H,0 e KC]J; fésforo assimilavel pelo
método da resina; carbono orgénico pela oxidagdo com
bicromato de potdssio; cdlcio, magnésio e aluminio
trocaveis, extraidos com resina trocadora de ions e
determinados por espectrofotometria de absor¢do ato-
mica. O potassio foi determinado pelo método fotomé-
trico, utilizando-se acido cloridrico 0,05 mol L}, e a
acidez trocavel (H + Al) pelo volumétrico, com extra-
¢do pelo acetato de calcio em solugdo tamponada em
pH 7,0. Os micronutrientes manganés, cobre e zinco
foram extraidos por solugédo duplo Acido (acido sulfi-
rico 0,025 mol L't + HC1 0,025 mol L'1) e determina-
dos por espectrofotometria de absor¢do atémica. A
matéria orgénica foi calculada, multiplicando-se o
teor de carbono orgénico pelo fator 2,5.

Nas éareas trabalhadas, ao longo do tempo, utili-
zaram-se corretivos e adubos (formulagées simples N,
P, K, adubos simples, uréia, sulfato de amoénio, super-
fosfato simples). A freqiiéncia quanto ao uso de calca-
rio ficou mais bem esclarecida no periodo de 1980-90,
no qual se utilizava esse corretivo na quantidade para
atingir 60% de saturagéo por bases, a cada um ou dois
anos, de acordo com os resultados das andlises de solo.
Quanto as adubacgées, as formulagtes, em regra geral,
eram ricas em fosforo e potéssio, sendo para o fésforo
sempre exigido que parte fosse na forma de superfos-
fato simples.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Sanchez (1976), quando os valores
da CTC estdo na faixa de 40 a 50 mmol, kg'! de argila
ou menor, a sua mineralogia é constituida por cauli-
nita e 6xidos (hematita e gibbsita). Tal mineralogia
deve predominar nos solos estudados, pois na area I,
a CTC, a profundidade de 2 m, apresenta valores na
faixa de 20,8 e 22,1 mmol, kg™ de terra e na area II,
na faixa de 28,7 a 34,3 mmol, kg de terra (Quadro 2).

A dindmica do sistema solo tem relacio direta
com o teor de matéria orgénica e com a taxa de
decomposi¢io do material estabilizado (Sanchez,
1985). Uma vez removida a cobertura natural, o per-
centual da taxa de decomposi¢io da matéria orginica
chega a 40 ou 60% do seu valor inicial, devido as
praticas de manejo (Sanchez, 1985). Portanto, uma
vez removida a cobertura natural (cerrado ou mata),
com conseqiientes modifica¢des na temperatura e
umidade do solo, ocorre o aumento na taxa de decom-
posicdo da matéria orgénica, tendo como principal
conseqiiéncia a queda do seu teor no solo. Nos solos
da 4area I, o teor de matéria orginica da primeira
camada do P11, perfil preservado sob cerrado, foi de
38 g kg!, permanecendo, praticamente, o0 mesmo no
P12 e caindo para 35 g kg! no P13, conforme se pode
observar na figura 1la. Em profundidade, a queda do
teor de matéria orgénica ocorre nas trés parcelas,

porém as diferencas nos teores entre os tratamentos
¢ pequena. Em relacéo aos perfis cultivados da area
ITI (Figura 1c¢), cujo P31 tem o cerrado como vegetacio
natural, a diferenca do teor de matéria organica entre
os tratamentos, na camada de 0-30 ¢m, esta na faixa
de 12 a 15%. A partir dos 30 cm, praticamente, néo
houve diferenca entre os teores de perfis, de matéria
semelhante ao ocorrido para os perfis da area I.

Por outro lado, a matéria orgénica dos solos da
area Il apresentou decomposi¢io bem mais acentuada
do que naqueles sob cerrado. Na camada superficial
(0-20 cm), a queda ficou na faixa de 25 a 40%. Essa
queda continuou em profundidade e, aos 30 cm, a taxa
permaneceu ainda alta, passando, na faixa de 20%,
para 15% a 60 cm de profundidade e, a partir dai,
ficando praticamente inalterada (Figura 1b).

Greenland & Nye (1959) determinaram que a
constante de decomposi¢io da matéria orginica em
floresta é de 52 g kgt em ambiente tidico e de 13 g kg
em regido de cerrado. Portanto, a maior queda no teor
de matéria orgénica na area de mata pode estar
relacionada ao préprio ambiente e a vegetacdo. No
cerrado, por sua vez, devido & menor densidade de
vegetacdo, o teor de matéria organica do solo tende a
ficar em equilibrio com as condi¢ées ambientais.

Nessa discussao, é preciso levar em consideracéo
o uso do solo. A area I, perfil P13 (Figura 1a), que
passou de cultivo convencional para plantio direto

Quadro 1. Localizacio, solos, caracterizaciio do histérico do uso e manejo da terra referente as areas

observadas
Designacio
do perfil Histérico da area apresentada por cada perfil
de solo
Area I, localizada na Fazenda Lagoa do Fogio
Latossolo roxo textura argilosa dlico (Typic Acrudox)
P11 Parcela com vegetacao de cerrado preservada.
P12 Parcela, desde 1984, com plantio direto e irrigado por aspersio (PDI), distante 40 m do P11.
P13 dPax;;zlla com cultivo convencional (PC), entre 1960 e 1983 e, a partir dai, com plantio direto irrigado (PDI), distante 300 m
0 .
Area II, localizada na Fazenda Coqueiros
Latossolo roxo textura argilosa eutréfico (Typic Eutrudox)

P21 Parcela com vegetacio de mata (floresta subtropical) preservada.
P22 Parcela desmatada em 1956, cultivada por sistema convencional (SC), de 1956 a 1990, sendo com algodio e milho, até 1973,

e soja e sorgo até 1990.
P23 Parcela desmatada em 1956, cultivada com café de 1956 a 1965; com algodio de 1965 a 1973; com éoja, de 1973 a 1981, por

sistema convencional, e com soja-milho-feijao, de 1981 a 1983, por sistema convencional e irrigaco por aspersao (SCI).

Area III, localizada na Fazenda Santa Clara
Latossolo roxo textura argilosa dlico (Typic Hapludox)

P31 Parcela com vegetacéo natural de cerrado preservada.
P32 Parcela apés desmatada, por volta de 1956, cultivada com algodio, milho e soja, em sistema convencional (SC) até 1977.

A partir dai, procedeu-se a rotagéo soja-milho.
P33 Parcela semelhante ao local P32 até 1987, depois, cultivo de soja-milho-feijdo sob sistema de irrigacdo (SCI).
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Quadro 2. Caracteristicas granulométricas e quimicas dos perfis estudados
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irrigado, e a III, perfil P33 (Figura 1c), com situacéo
de uso semelhante, favoreceu a manutencio dos teo-
res de matéria orgénica em niveis razoaveis. Com a
irrigagéo, a freqiiéncia de calagem e adubagéio aumen-
tou, consideravelmente, assim como o nimero de cul-
turas por ano, na faixa de 2,5. Com isso, o solo tende
a ficar mais fértil e a matéria organica, mais estavel
(Sanchez, 1976), nfo se alterando, significativamente,
em relacdo aos padrdes das areas I (Perfil 11) e III
(Perfil 31). Por outro lado, o teor de matéria orginica
da drea representada pelo perfil P32, cultivado desde
1956 somente no sistema convencional, sem irrigacéo,
ndo diferiu, significativamente, do perfil P33, irrigado
desde 1987 (Figura lc).
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T

Figura 1. Distribuicio da matéria organica, a, b, c e
valores de ApH, d, e, f, sendo a, d: 4rea I; b, e: area
IL; ¢, f: area II1.

Como analisado anteriormente, os perfis da drea
II (Figura 1b) apresentaram queda mais acentuada
no teor de matéria orgénica em profundidade, quando
comparado com os das areas I e III. Entretanto, mes-
mo nesse caso, com 0 uso intensivo do solo, o teor de
matéria orgénica se manteve em niveis excelentes, na
faixa de 45 g kg'!, para o P22 e 34 g kg'! para o P23.
Esses valores sdo bem superiores aos niveis de maté-
ria organica em solos desmatados e cultivados com
cana-de-agicar, como os encontrados por Costa Lima
et al. (1992).
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Em funcéo dos diversos sistemas de manejo, po-
dem observar-se diferencas nas propriedades quimi-
cas dos solos. No sistema do plantio direto (PD), néao
se constataram os incrementos no teor de matéria
orginica observados por outros pesquisadores, como
Eltz et al. (1989), Trein et al. (1991) e Testa et al.
(1992) trabalhando com diversas culturas, entre elas,
milho, soja, aveia, trevo e pastagem. Na 4rea I (Perfis
P12 e P13), onde foi usado o plantio direto desde 1983,
o teor de matéria orgénica nio ultrapassou o teor
original do solo (Perfil P11), tanto em superficie como
em profundidade. O mesmo ocorreu nos solos da area
I11, onde houve ligeiro acréscimo apenas na profundi-
dade de 30-50 cm no P33.

Tal fato pode estar relacionado as caracteristicas
climaticas da regido de Guaira, de temperatura ele-
vada, que, associado ao sistema de irrigacéio, tende a
proporcionar umidade suficiente para a decomposicio
da matéria organica, conforme preconizado por San-
chez (1976): esse autor indica um aumento na taxa de
decomposicdo da matéria organica e, & medida que o
ambiente de umidade do solo passa do tstico (mais
seco com taxa de 25 g kg!) para o ambiente tdico
(mais Umido com taxa de 53 g kg'!). Os solos da srea
III com cultivo convencional (Perfil P33), seguido de
irrigacdo (SCI), tiveram, praticamente, as mesmas
tendéncias de queda no teor de matéria orgénica
(Figura 1c). O mesmo ocorreu na area I (Perfis 12 e
13), onde foi realizado o plantio direto seguido de
irrigacéo (Figura 1a). Nesse aspecto, a alta intensida-
de de manejo usado, com plantio direto e convencional
irrigado, ndo permitiu uma diferenciagéo na taxa de
decomposicdo da matéria organica. Tais resultados
discordam dos apresentados por Muzilli (1983) e Cen-
turion et al. (1985) trabalhando com sistemas de
plantio, porém sem irrigacéo e de pequena duracéo.
Em consequiéncia dessa dindmica da matéria organi-
ca, a CTC do solo também teve ligeira queda em seus
valores, principalmente na camada superficial (Qua-
dro 2).

O delta pH (pH KCI - pH H,0) indica a situacéo
do balango de cargas do solo, se positivo ou negativo
(Uehara & Keng, 1975, Yu & Zhang, 1986). Comparan-
do-se o delta pH das analises dos solos, verificaram-se
sensiveis diferencas entre os perfis localizados na
area com cerrados comparados com os da area II com
mata. Nos solos sob vegetacdo de cerrado (P11, 12,
13 - Figura 1d), o delta pH foi negativo na superficie,
com balango em torno de 0,5 para o P11, tornando-se
positivo na faixa de 40 cm de profundidade paraoP13
e 80 cm de profundidade para o P11 e P12. Nos solos
sob mata (P21, 22 23 - Figura le), por sua vez, o delta
pH foi negativo até a faixa dos 70 a 80 cm de profun-
didade para os perfis P22 e P23, chegando até os
100 cm para o caso do P21 (Figura le). O aumento das
cargas positivas em profundidade est4 relacionado
com o tipo da mineralogia dos minerais da fragéo
argila e com o teor de matéria orgénica.

Como comentado, a mineralogia desses solos é
essencialmente oxidica com contribuicéio de caulinita.
O ponto de carga zero dos 6xidos de ferro e aluminio
estd na faixa de pH de 5,5 a 6,0 (Uehara & Keng,
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1975). A dominéancia de cargas negativas na profun-
didade superficial das trés areas estudadas deve-se a
influéncia da matéria organica, que tende a translocar
o PCZ para faixas de pH mais 4cido, apesar de o pH
do solo das camadas superficiais estar préximo ou
inferior ao PCZ dos minerais. Em profundidade, como
ha decréscimo no teor de matéria orgénica, as altera-
¢oes das cargas elétricas se devem somente as condi-
coes do PCZ dos minerais componentes da fracio
argila desses solos. Assim, nos perfis da area II, perfil
P21, o delta pH até os 210 cm é negativo (Quadro 2).
Nas areas cultivadas, P22 e P23, como houve decrés-
cimo na matéria orgénica em profundidade, quando
comparado com o P21, o delta pH fica positivo nas
ultimas camadas. O mesmo ocorre nos perfis da area
111, P32 e P33, onde o delta pH se torna mais positivo
para os perfis cultivados a partir dos 40 cm de profun-
didade, quando comparado com o P31. O balanco
positivo de cargas tende a favorecer a lixiviacfo de
bases. -

De maneira geral, a relagdo Ca/Mg esta na faixa
de 2 a 5 para a maioria dos solos do Estado de Séao
Paulo (Comisséao de Solos, 1960). Entretanto, verifica-
ram-se sensiveis diferencas entre os valores dessa
relacdo entre os solos sob mata e sob cerrado do
presente trabalho. O perfil P11 (sob cerrado) indicou
valores extremamente baixos de Ca e Mg, diminuindo,
também, em profundidade (Quadro 2). O perfil P31,
também sob vegetacido de cerrado, obteve valores bai-
xos desses dois elementos, aumentando, porém, em
profundidade. Entretanto, o teor de Mg é ligeiramente
superior ao de Ca no P11 e em parte do P31, dando
uma relagio Ca/Mg inferior a 1,0 (Figura 1a, ¢), 0 que
nio é muito freqiiente. Uma possivel explicacao seria
a possibilidade de o magnésio ocluso estar sendo
contabilizado como disponivel, segundo Van Wambeke
(1976). No perfil sob mata, P21, o teor de célcio foi
superior ao de magnésio em quase toda a extenséo do
perfil do solo estudado.

Por outro lado, ao longo dos anos de cultivo e com
o uso de corretivos e adubos, houve aumentos na
relagido Ca/Mg, tanto na superficie como na subsuper-
ficie. Nos horizontes superficiais dos perfis da drea I,
arela¢do Ca/Mg passoude 1,1 no P11, para 2,3no P12,
e para 5,0 no P13 (Figura 2a). Aumentos menos acen-
tuados na relacdo Ca/Mg foram observados nos perfis
da area III.

Em relacéo aos teores de bases, no caso de calcio,
magnésio e potassio, houve sensivel enriquecimento
tanto em superficie como em subsuperficie, principal-
mente para as areas I e III dos cerrados. A saturacéo
por bases do P11 passou dos 10% na superficie para
60% no P13 (Figura 2d). Em profundidade, até os
90 cm, a saturagfio por bases passou da faixa dos 5%
no P11 para 45% no P13. Tendéncia semelhante se
observou nos perfis da area III (Figura 2f). Na super-
ficie, o valor da saturacdo para o P31 foi de 5%,
passando para 50% no P33 e 60% no P32.

Comparando-se a saturacéo por bases (Figura 2e)
do P21, sob mata sem cultivo, com os perfis P22 e P23,
com cultivo, observou-se o seguinte: (a) o P21 com 84%
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na profundidade de 20 cm, e 64% a 70 cm (Figura 2e),
obteve maiores valores de V em relagio aos perfis P22
e P23 até 70 cm; (b) apesar disso, 0 V% dos perfis P22
e P23 sao considerados altos, na faixa de 60 a 70% até
100 cm de profundidade. Portanto, o uso agricola, ao
longo dos anos, nas areas P22 e P23, reduziu os
valores de V. Contudo, em relagdo ao P21, o teor de
calcio é maior em todo o perfil do P22 e em subsuper-
ficie em P23, enquanto o magnésio é variavel. Esse
maior enriquecimento de calcio pode ser devido ao uso
de calcarios ricos nesse elemento. Apesar do ligeiro
empobrecimento de bases, principalmente no P23, os
33 anos de cultivo intensivo praticamente nfo altera-
ram, significativamente, sua fertilidade, permanecen-
do o solo ainda com o seu carater eutréfico.

O incremento de bases em profundidade, aparen-
temente, promoveu uma reducéio no teor de aluminio.
Na figura 3a, a saturacéo por aluminio na primeira
camada passou de 43% no P11 para 18% no P12 e 3%
no P13. A mesma tendéncia ocorreu nos perfis P32 e
P33 em relacdo ao P31. Praticamente, ao longo de todo
o perfil, a saturacéo por aluminio foi maior nos perfis
P11 e P31, néo cultivados (Figura 3a, ¢). Com toda a
atividade agricola, ao longo de 33 anos, os perfis P11
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e P31, alicos, passaram a ser distréficos ou mesmo
epieutréficos, como nos perfis P13 e P32. Entretanto,
ao longo desses anos de cultivo intensivo, usando
inclusive adubos contendo sulfatos, nitratos e cloretos,
€ inevitavel um translocamento em profundidade de
anions acompanhados dos co-fons, no caso, calcio,
magnésio e potassio. Os 4nions cloreto e nitrato nio
tém reacgfo especifica com a superficie dos éxidos de
ferro e aluminio, porém o sulfato, sim, favorecendo,
desse modo, a precipita¢do do aluminio em profundi-
dade (Pavan & Bingham, 1982).

O enriquecimento quimico dos solos em profun-
didade, ocorrido em funcéo dos sistemas de manejo
realizados nas 4dreas I e III, néo tem sido comum na
literatura, a ndo ser em areas de cana-de-agiicar, com
o uso associado de gesso e calcirio em solos de textura
média a arenosa (Morelli et al., 1992) e solos de
cerrado no Brasil Central (Souza et al., 1986).

Em relagéo ao K, a sua distribuicéo em profundi-
dade segue as mesmas tendéncias do calcio e magné-
sio (Figura 3d, e, f). Na érea I, o teor médio do perfil
(Quadro 2), em potéssio, passou de 0,4 mmol, kg! do
P11 para0,7noP12e 1,3 no P13, ao passo que na drea
I, aumentou de 0,6 mmol, kg no P31 para 0,8 no
P32 e 0,6 mmol, kg no P33. Nesses casos, observa-se,
portanto, um enriquecimento de potdssio em profun-
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didade. O teor desse nutriente passou de 1,3 nos
primeiros 25 cm de solo do P11 para 1,7 no P13. Na
faixa de 1,0 m de profundidade, os teores foram,
respectivamente para os perfis P11 e P13, de 0,2,
passando para 1,2: como se observa, um aumento na
faixa de 6 vezes. Para os perfis da area III, também
houve aumentos, porém menos expressivos. Por outro
lado, a distribui¢io desse cation em profundidade
para os solos da drea II é diferente dos demais solos
(Figura 3e). Na camada superficial, houve um enri-
quecimento em K* para o P23, justamente no trata-
mento irrigado, cuja freqiiéncia de adubacéo é maior
do que no tratamento sem irrigacio, P22. Em profun-
didade, houve acentuado empobrecimento desse ca-
tion, sobretudo a partir dos 40 cm nos perfis P22 e P23.

No quadro 3, encontram-se os resultados obtidos
para os micronutrientes dos solos. Verifica-se um em-
pobrecimento com relagdo ao manganés para todos os
perfis de solos, 0 que poderia estar associado a cala-
gem, oxidacio da matéria organica ou, ainda, a adubos
fosfatados (Vitti & Malavolta, 1985). Quanto ao cobre
e ao zinco, verificou-se um ligeiro acréscimo nos perfis
de solos, 0 que também poderia estar associado a
oxidacdo da matéria orgénica, gerando reducéio na
complexacio desses micronutrientes ou, ainda, no caso
do zinco, 4 utiliza¢do de fertilizantes com o elemento.

Quadro 3. Conteiido de Mn, Cu e Zn nos perfis de
latossolos roxos estudados

Perfil Profundidade Mn Cu Zn
-1
cm mg kg

P11 00-25 68 8,1 5,5
25-45 41 7,6 10,6
190-210 24 6,9 9,2
P13 00-24 38 10,8 7.4

25-50 - - -
110-130 17 9,4 9,4
P21 00-20 90 7,3 12,3
20-40 56 6,3 6,1
190-210 40 6,8 1,3
P22 3-18 - - -
25-40 70 12,4 10,5
80-100 45 14,9 10,2
P23 00-10 31 6,6 3,3
15-70 47 7.9 42
190-210 18 6,5 1,4
P31 00-20 70 8,5 3,3
30-90 40 6,9 2,4
200-220 21 7,2 0,9
P32 00-20 55 8,5 12,9
25-45 32 6,3 4,3
P33 00-15 42 9,2 6,2
20-40 37 7,8 8,0
200-220 14 6,3 19,6

R. bras. Ci. Solo, Campinas, 21:271-278, 1997
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CONCLUSOES

1. A utilizacdo de um elevado nivel de manejo,
tanto em sistema convencional de preparo como em
plantio direto, ambos seguidos de irrigagéo, proporcio-
naram uma série de alteragdes nas propriedades qui-
micas dos latossolos roxos da regido de Guaira.
Ficaram evidentes as diferencas entre os solos alicos
com os eutréficos, quando submetidos aos sistemas de
manejo plantio direto e convencional. Nos solos 4licos,
ocorreram acentuados incrementos de bases tanto na
superficie como na subsuperficie, transformando-os
em solos distréficos ou epieutréficos. Para os eutréfi-
cos, houve empobrecimento, mantendo-se, entretanto,
o carater eutrdéfico.

2. Quanto ao teor de matéria orginica, tanto num
sistema como no outro, houve redu¢éio menor para os
solos sob cerrado e maior para aqueles sob mata.
Apesar de os sistemas de manejo terem sido de eleva-
da intensidade, a alta temperatura da regido e a
irrigacgéo foram seus fatores de oxidacio.

3. Aparentemente, nio ocorreram alterag¢des qui-
micas das propriedades que motivassem tomadas de
decisdes imediatas.

LITERATURA CITADA

CENTURION, J.F; DEMATTE, J.L.I. & FERNANDES, FM.
Efeitos de sistemas de preparo nas propriedades quimicas de
um solo sob cerrado cultivado com soja. R. bras. Ci. Solo,
Campinas, 3(9):267-270, 1985.

COMISSAO DE SOLOS. Levantamento de reconhecimento dos
solos do Estado de Sao Paulo. Embrapa, Rio de Janeiro, 1960.
p.634.

COSTA LIMA, JM.J; COSTA LIMA, V. & DEMATTE, JL.I
AlteragGes nas propriedades quimicas de solos no
agrossistema cana-de-acicar. In: REUNIAO DE
FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS, 20.,
Piracicaba, SP, 1992, Anais. p.116-117.

ELTZ, FL.F; PEIXOTO, R.T.G. & JASTER, F. Efeitos de sistemas
de preparo do solo nas propriedades fisicas e quimicas de um
latossolo Bruno dlico. R. bras. Ci. Solo, Campinas, 13:259-267,
1989.

EMBRAPA. Servigo Nacional de Levantamento e Conservagéo de
Solos. Manual de Métodos de Andlise de Solo. Rio de de
Janeiro, 1979. 250p.

GREENLAND, D.J. & NYE, PH. Increase in carbon and nitrogen
contents of tropical soils under natural fallows. J. Soil Sci.,
London, 9:284-299, 1959.

R. bras. Ci. Solo, Campinas, 21:271-278, 1997

A A TOGNON et al.

LEMOS, R.C. & SANTOS, R.D. Manual de descrigio e coleta de
solo no campo. Campinas, SBCS/SNLCS, 1984. 46p.

MORELLI, JL.; DALBEN, A.E.; ALMEIDA, J.O.C. & DEMATTE,
J.L.I. Calcario e gesso na produtividade da cana-de-agticar e
nas caracteristicas quimicas de um latossolo de textura média
alico. R. bras. Ci. Solo, Campinas, 12(2):187-194, 1992.

MUZILLI, O. Influéncia do sistema de plantio direto, comparado
ao convencional sobre a fertilidade da camada aravel do solo.
R. bras. Ci. Solo, Campinas, 7:95-102, 1983.

PAVAN, M.A. & BINGHAM, ET Toxicity of aluminum to coffee
seedling grown in nutrient solution. Soil Sci. Soc. Am. J,,
Madison, 46(5):993-997, 1982.

PEIXOTO, R.T.G. & ELTZ, FL.F. Avaliacio da fertilidade do solo
em plantio direto na regido dos Campos Gerais, Parani. In:
REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO, 17.,
Londrina, PR, 1986. Resumos. Londrina, Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, EMBRAPA e IAPAR, 1986.
p.56-57.

SANCHEZ, P. Properties and management of soils in the tropics.
New York, John Wiley, 1976. 618p.

SANCHEZ, PA. Management of soil acid soils in the humid tropic
of Latin America. In: Management of acid tropical soil for
sustainable agriculture. IBSRAM, Proceedings, 2, 1985.
p.63-107.

SOUZA, D.M.G. de; CARVALHO, L.J.C.B. & MIRANDA, L.N.
Correcéo da acidez do solo. In: GOEDERT W.J. Solos dos
cerrados: tecnologias e estratégias de manejo. 1986. p.99-127.

TESTA, V.M.; TEIXEIRA, L.A.F. & MIELNICZUK, J
Caracteristicas quimicas de um podzélico vermelho-escuro
afetadas por sistemas de culturas. R. bras. Ci. Solo,
Campinas, 16:107-114, 1992,

TREIN, CR.; COGO, N.P. & LEVIEN, R. Métodos de preparo do
solo na cultura do milho e ressemeadura do trevo, na rotacéo
aveia x trevo/milho, apés pastejo intensivo. R. bras. Ci. Solo,
Campinas, 15:105-111, 1991.

UEHARA, G. & KENG, F Management implications of soil
mineralogy in Latin America. In: BONEMIZZA, E. &
ALVARADO, A. Soil management in tropical America. Soil
Sci. Dept. North Carolina State University, ed. 1975.
p-351.363.

VAN WAMBEKE, A. Management properties of Oxissols in
Savanna Ecosystems. In: BONEMIZZA, E. & ALVARADO, A.,
eds. Soil management in tropical America. Soil Sci. Dept.
North Carolina State University, 1976.

VITTI, G.C. & MALAVOLTA, E. Fosfogesso-uso agricola. In:
SEMINARIO SOBRE CORRETIVOS AGRICOLAS.
Piracicaba, Fundagéo Cargill, 1985. p.161-195.

YU, TIAN-REN & ZHANG, XIAO-NIAN. Physic-chemical proper-
ties of oxissol and ultissol in relation to soil management. In:
PROC. INT. CONFERENCE ON THE MANAGEMENT IN
TROPICS AND SUBTROPICS, China, 1986.



