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RESUMO

Avaliou-se a relacfio de larvas do inseto Diloboderus abderus (Sturm, 1826)
(Coleoptera: Melolonthidae) com organismos do solo e o efeito dessa associacio na
alteracdo da fertilidade no perfil de um latossolo vermelho-escuro, por seis anos, no
sistema plantio direto, durante setembro e outubro de 1993, em Fortaleza dos Valos
(RS). Amostras de solo foram tomadas de seis tratamentos: (1) superficie do solo (0-2
cm); (2) camara larval de D. abderus; (3) 2,5 cm de distincia lateral da cAmara larval
(paralela a superficie); (4) 5,0 cm de distancia lateral da cimara larval (paralela a
superficie); (5) 10,0 cm de distancia lateral da cimara larval (paralela a superficie)
e (6) 20,0 cm de distancia lateral da camara larval (paralela a superficie). Realizou-se
a extracdo dos organismos, e a determinacio de nutrientes, matéria organica e
acidez do solo das amostras coletadas. A presenca de D. abderus influenciou as
populacbes de colémbolos, acaros e esporos de fungos micorrizicos e os parimetros
de fertilidade do solo. Isso evidencia o transporte de material da superficie e
melhoria da fertilidade do solo na camaralarval, a 19,71 cm (+ 0,53) de profundidade.

Termos de indexacio: Insecta, fauna do solo, fungos micorrizicos, transporte de
nutrientes, plantio direto.

SUMMARY: INFLUENCE OF LARVAE OF DILOBODERUS ABDERUS (STURM)
ON ORGANISM DENSITY AND CHEMICAL CHARACTERISTICS
OF THE SOIL

The relation between larvae of the insect Diloboderus abderus (Sturm, 1826) (Coleoptera:
Melolonthidae) and soil organisms and the effect of this association on the soil fertility profile
of a Dark Red Latosol (Oxisol) under no-tillage for six years were evaluated in September and
October 1993, in Fortaleza dos Valos, State of Rio Grande do Sul, Brazil. Soil samples were
taken from six treatments: 1) soil surface (0-2 cm); 2) larval chamber of D. abderus; 3) 2.5 cm
distance from the larval chamber (parallel to the soil surface); 4) 5.0 cm distance from the larval
chamber (parallel to the soil surface); 5) 10.0 cm distance from the larval chamber (parallel to
the soil surface) and 6) 20.0 cm distance from the larval chamber (parallel to the soil surface).
Extraction of organism and analyses of nutrient, organic matter and soil acidity were performed
in all collected samples. The presence of D. abderus larvae influenced Collembola and mite

) Recebido para publicagdo em maio de 1996 e aprovado em marco de 1997.

@ Pequisador da Fundagéo Centro de Experimentagao e Pesquisa Fecotrigo (FUNDACEP FECOTRIGO), Caixa Postal 10, CEP 98100-970
Cruz Alta (RS).

@ Pprofessor do Departamento de Solos, CCR - Universidade Federal de Santa Maria, CEP 97119-900 Santa Maria (RS).

R. bras. Ci. Solo, Campinas, 21:347-351, 1997



348

M.T.B. da SILVA et al.

populations and spores of mycorrhizal fungi as well as soil fertility parameters. This indicates
the transport of surface residues and a consequent improvement of soil fertility in the larval

chamber at a depth of 19.71 cm (£ 0.53).

Index terms: Insecta, soil fauna, mycorrhizae, nutrient transport, no-tillage.

INTRODUCAO

O plantio direto se caracteriza pela manutencio
dos restos culturais na superficie do solo e pela peque-
na mobilizagéo deste. Tal sistema de manejo aumenta
a diversidade de espécimens da fauna do solo, princi-
palmente nos primeiros 5 cm de profundidade, em
relacdo a sistemas de manejo com operagdes de pre-
paro do solo (Winter et al., 1990). Estudos sobre a
importancia desses organismos para a ecologia do solo
apontam o papel positivo desempenhado por véarias
espécies, como agentes que: (a) regulam o processo de
decomposicio de restos culturais mediante a intera-
¢do com a microflora (Moore & Walter, 1988);
(b) auxiliam no aumento da mineraliza¢do de elemen-
tos quimicos, tornando-os mais disponiveis no solo
(Seastedt & Crossley Jr., 1980); (c) participam no
controle biolégico de pragas de plantas (Wiggins &
Curl, 1979) e (d) promovem a circulag¢io do ar e da
4gua, pela escavagio de galerias com movimentagéo
de grande quantidade de solo, exercendo apreciavel
influéncia na sua estrutura (Wallwork, 1976). Em
comparagido com o plantio convencional, Bzuneck
(1988) observou maior ocorréncia de acaros e colém-
bolos no solo em areas de plantio direto. Esses orga-
nismos podém atuar no ciclo de nutrientes no perfil
do solo (Seastedt & Crossley Jr., 1980; Seastedt, 1984,
Moore & Walter, 1988).

O inseto Diloboderus abderus Sturm (1826) (Co-
leoptera: Melolonthidae) é favorecido pela redugéo do
preparo e manutencéo de restos culturais na superfi-
cie. Sua ocorréncia pode acontecer ao nivel de praga,
causando danos em manchas de 4reas com milho,
menos de uma larva m-2, e trigo, mais de cinco larvas
m" 2, manejadas no plantio direto (Silva et al., 1994;
Silva, 1995). No entanto, para Gassen & Kochhann
(1993), as larvas desse coleéptero sdo importantes
agentes de transporte de nutrientes no solo em plan-
tio direto, pela abertura de galerias verticais, pela
transformacao de material orginico e pelo acimulo de
excrementos na cimara larval.

Este trabalho visou investigar a relacédo entre
larvas de D. abderus e a ocorréncia de outros organis-
mos do solo e o efeito dessa associagéo na alteragio da
fertilidade no perfil de um latossolo vermelho-escuro
no sistema plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante setembro e
outubro de 1993, numa lavoura comercial, no sistema
plantio direto, localizada em Fortaleza dos Valos (RS),
num latossolo vermelho-escuro, textura argilosa
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(490 g kg! de argila; 230 g kgl de silte e 280 g kg!
de areia, a 0-20 cm de profundidade).

A area experimental foi implantada sobre aveia-
-preta antes da semeadura do milho, com os seguintes
tratamentos: (1) superficie do solo (0-2 cm); (2) cAmara
larval de D. abderus;(3) 2,5 cm de distancia lateral da
cAmara larval (paralela a superficie); (4) 5,0 cm de
distancia lateral da cAmara larval (paralela a super-
ficie); (5) 10,0 cm de disténcia lateral da cAmara larval
(paralela a superficie) e (6) 20,0 cm de distancia
lateral da cAmara larval (paralela a superficie). A
cAmara larval localiza-se na base (fundo) da galeria
cavada pela larva, na qual sdo armazenadas as fezes
resultantes do consumo de raizes, folhas e caules das
plantas e restos culturais. Além disso, o local serve de
refigio contra seus eventuais inimigos naturais. O
delineamento experimental usado foi o inteiramente
casualizado com cinco repetigoes.

Para a identificacéio e contagem dos organismos
do solo e determinacio das andlises quimicas, coleta-
ram-se 200 gramas de solo/tratamento/repeti¢io pro-
veniente de 21 galerias cavadas pelas larvas de D.
abderus. Na cAmara larval, coletaram-se também os
excrementos, restos culturais em decomposigio e a
Unica larva de D. abderus encontrada, totalizando 105
larvas, as quais foram colocadas numa solugdo de
agua (30%) e 4lcool (70%), para andlise em laboratério
da face externa (pernas e articulagdes) e interna (trato
digestivo).

No Laboratério de Biologia e Microbiologia de
Solo da UFSM, Santa Maria (RS), a mesofauna de solo
foi extraida pelo funil de Berleze-Tullgren (South-
wood, 1975). Avaliaram-se a mesofauna e os esporos
de fungos micorrizicos do trato digestivo das larvas de
D. abderus e os esporos de fungos micorrizicos e os
nematéides de solo, pelo método da flutuacio em
centrifuga com soluc¢éo de sacarose (Jenkins, 1964),
usando-se 50 gramas de solo/tratamento/repetigéao.
Os organismos e esporos de fungos micorrizicos foram
colocados numa solugéo de dgua (20%), alcool (75%) e
glicerina (5%). Para fins de identificacdo (nivel de
classe ou ordem) e contagem, usou-se uma lupa bino-
cular. Antes de ser esmagada para analise do trato
digestivo, cada larva era analisada dessa forma, jun-
tamente com a sua respectiva solugéo, para contagem
dos organismos e de fungos micorrizicos alojados na
face externa.

No Laboratério de Analise de Solos, Adubos, Cor-
retivos e Tecido Vegetal da FUNDACEP FECOTRIGO,
em Cruz Alta (RS), procederam-se as analises quimi-
cas das amostras, com 150 gramas de solo/tratamen-
to/repeti¢do, para pH (suspensdo solo-agua, na
propor¢do 1:1), P, K, matéria orgénica, Al, Ca, Mg, S,
Zn e Cu, pelos métodos propostos por Tedesco et al.
(1985).
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Os dados foram submetidos a analise da varian-
cia, aos testes de médias (Duncan ao nivel de 5%) e ao
calculo das correlagdes lineares pelo programa esta-

tistico SOC (EMBRAPA, 1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A larva de terceiro instar de D. abderus encontra-
da na area experimental tinha como caracteristica:
cavar galeria no solo que contém uma cidmara em sua
base, subir a superficie do solo para coleta de restos
culturais e plantas vivas para consumo e transportar
esse material até a cAmara. A galeria cavada atingiu
profundidade média (+ erro-padrio ao nivel de 5%) de
19,71 em (+ 0,53) e didmetro de 1,67 cm (+ 0,02);
apresentava estrutura circular a partir da superficie
e direcionada verticalmente no perfil do solo, com
geometria continua ou levemente tortuosa. O niimero
médio de galerias encontrado por area foi estimado
em 17,02 m 2(+ 0,35), sendo encontrada uma larva na
cAmara de cada galeria (Quadro 1). Neste nivel de
infestacéo, evidenciaram-se danos severos sobre plan-
tas de aveia.

Na camara larval, além da larva, encontrou-se
acimulo de excrementos, restos culturais em decom-
posic¢éo, partes de plantas vivas e solo oriundo das
escavacoes e passado pelo trato digestivo das larvas.

O nudmero de colémbolos, 4caros e esporos de
micorrizas encontrados na ciAmara larval de D. abde-
rus e na superficie ndo mostraram diferencas signifi-
cativas entre si e, por sua vez, foram superiores aos
demais tratamentos, enquanto o nimero de nematéi-
des decresceu da superficie para a cAmara e desta
para as quatro distdncias de afastamento lateral da
cAmara (Quadro 1). Esses resultados podem ser expli-
cados pelo fato de a larva de D. abderus coletar restos
culturais e partes de plantas vivas na superficie, onde
vivem colémbolos e acaros, e raizes de plantas vivas,
onde vivem fungos micorrizicos, e transporta-los a
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camara, para alimentagdo e excrecdo na forma de
fezes. Por isso, constataram-se 27 dcaros (+ 0,48) nas
articulagdes e pernas, além de 24 esporos de fungos
micorrizicos (+ 0,42) e raizes (nfio quantificada) no
trato digestivo de cada larva examinada.

Observou-se aumento nos valores de pH, matéria
orgéanica, Ca, Mg, P, K e Zn e diminui¢do nos de Al e
Cu na cAmara larval em comparacio aos tratamentos
na mesma profundidade e afastados lateralmente da
cdmara (Quadro 2). Quando se comparam os valores
da camara com os da superficie, nota-se que pH,
matéria organica, Mg e K foram equivalentes, Ca e P
inferiores e Al e Cu superiores na cAmara. Os valores
de S n&o se alteraram em func¢do dos tratamentos
estudados. Esses resultados indicam que ocorreu
transporte de P, K, Ca, Mg, Zn e matéria orginica da
superficie a cAmara. Também fica evidente a reducéo
da acidez na cimara, representada pelo aumento de
pH e diminuigéo de Al. Isso é importante e caracteris-
tico do sistema plantio direto, que, pelo nao-revolvi-
mento do solo, favorece o acimulo de nutrientes,
material orgénico e calcario na superficie. Assim, a
larva de D. abderus cria condi¢bes para o desenvolvi-
mento de outros organismos no perfil, sendo tal asso-
ciagéio biolégica melhoradora da fertilidade do solo no
sistema plantio direto, atuando efetivamente com sua
galeria até a profundidade aproximada de 20 cm.
Sabe-se que, com o aumento da profundidade do solo,
diminuem os nutrientes, a matéria orgénica, a poro-
sidade e a agregacfio e aumentam a acidez e a densi-
dade do solo, reduzindo o nimero e a atividade dos
organismos aerdbicos do solo (Mielke et al., 1986;
Winter et al., 1990).

As larvas de D. abderus correlacionaram-se posi-
tivamente com a ocorréncia de colémbolos, Acaros e
esporos de fungos micorrizicos, bem como com os
teores de K, matéria orginica e Mg (Quadro 3). Os
colémbolos correlacionaram-se positivamente com
acaros, esporos de fungos micorrizicos e teores de pH,
P, K, matéria organica, Mg e Zn, e, negativamente, com
Al, S e Cu. Os acaros apresentaram correlac¢io posi-

Quadro 1. Influéncia de larvas de Diloboderus abderus na densidade de organismos e esporos de fungos
micorrizicos do solo extraidos de um latossolo vermelho-escuro no sistema plantio direto. Fortaleza dos

Valos (RS), 1993

Larva de

Tratamentos D. abderus Colémbolos Acaros Nematdéides Micorrizas
organismos kg™ de solo esporos l«:g"1 de solo

Superficie 0,0 180a'V 320a" 1180aY 3420a'V
Camara® 1,0 140a 260a 680b 3400a

25 em® 0,0 20b 20b 260c 1260b

5,0 cm® 0,0 20b 20b 160¢ 1300b

10,0 em™® 0,0 20b 20b 140c¢ 900b

20,0 em® 0,0 20b 20b 120c¢ 780b

CV. (%) - 79,7 70,6 57,9 44,2

) Ntimeros médios seguidos pela mesma letra na vertical niio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%. ® Camara larval

de D. abderus. ®® Distancia lateral da cAmara, em centimetros.
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tiva com esporos de fungos micorrizicos e, ambos,
relacionaram-se positivamente com nematéides e
teores de pH, P, K, matéria orgénica, Mg e Zn, e,
negativamente, com Al e Cu. Os nematéides corre-
lacionaram-se positivamente com os teores de pH, P,
K, matéria orginica, Mg e Zn, e, negativamente, com
Al, S e Cu.

As correlacgbes significativas entre a larva de D.
abderus com colémbolos, dcaros e esporos de fungos
micorrizicos devem-se a maior presenca desses orga-
nismos na superficie e a seu transporte pela larva via
galeria até a cAmara. As demais correlagdes signifi-
cativas entre organismos e, estes, com nutrientes,
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matéria organica e acidez devem-se ao fato que fungos
micorrizicos extraem grande quantidade de nutrien-
tes de restos culturais, representando um reservaté-
rio de P, em especial (Vogt et al., 1982). Além disso, a
ocorréncia de acaros e colémbolos no solo é importante
no que diz respeito a fertilidade natural, podendo
aumentar a mineralizagéo de N, P e K (Seastedt &
Crossley Jr., 1980; Seastedt, 1984). Eles atuam tam-
bém na decomposic¢io de restos de culturas, partici-
pam de ligacdes importantes na transferéncia de
energia e influem diretamente na populagio de suas
fontes de alimento, como micorrizas e nematéides
(Vogt et al., 1982; Moore & Walter, 1988). Assim,
Acaros e colémbolos interferem na distribuicdo da

Quadro 2. Influéncia de larvas de Diloboderus abderus nos teores de nutrientes, matéria orginica e acidez
determinados de um latossolo vermelho-escuro no sistema plantio direto. Fortaleza dos Valos (RS), 1993

pPH em
Tratamentos 4gua (1:1) M. O. Ca Mg Al P K S Zn Cu
g kg'1 mmol, kg'1 mg L!

Superficie 5,42 38aY 51atV 302V 0,6cY 18a'Y 149" 13pY 3,320 g,7cY
Camara® 5,4a 38a 46b 30a 0,8be 13b 1452 17b 1,8b 7,2b
2,5 cm® 5,3b 33b 36¢c 25b 2.4a 5¢ 33b 18ab 0,7c 7,6a
5,0 cm® 5,3b 33b 38¢c 26h 2,4a 5¢ 40b 18ab 0,5¢ 7,6a
10,0 em™® 5,2b 33b 39¢ 26b 2 4a 4c 31b 13b 0,6¢ 1,72
20,0 cm™® 5,.2b 34b 39¢ 26b 2,0ab 5¢ 41b 24a 0,5¢ 7,82
C.V.(%) 1,2 5,3 74 6,4 14,9 29,3 34,3 28,9 18,1 3,3

D Meédias seguidas pela mesma letra na vertical nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%. @ Camara larval de D.

abderus. ® Distancia lateral da cAmara, em centimetros.

Quadro 3. Coeficientes de correlacgio linear (probabilidades estimadas por Pearson) entre organismos do
solo, esporos de fungos micorrizicos, nutrientes, acidez e matéria organica de um latossolo vermelho-es-
curo no sistema plantio direto. Fortaleza dos Valos (RS) 1993

Esporos de fungos

Variaveis L Da® Colémbolos Acaros Nematoides . P
micorrizicos

L Da(l) _ _ _ _ _
Colémbolos 0,39* - - - -
Acaros 0,70* 0,69* - - -
Nematéides 0,28ns 0,68* 0,56* - -
Esporos de fungos micorrizicos 0,50* 0,79* 0,64* 0,68* -
pH 0,34ns 0,52* 0,54* 0,45* 0,53*
Fésforo (P) 0,35ns 0,64* 0,61* 0,78* 0,76*
Potassio (K) 0,56* 0,80* 0,74* 0,75% 0,77*
Matéria orgénica (M.O.) 0,46* 0,60* 0,53* 0,562% 0,42%
Aluminio (Al) -0,26ns -0,46* -0,45% -0,40* -0,41%
Calcio (Ca) -0,05ns -0,03ns -0,06ns -0,09ns 0,02ns
Magnésio (Mg) 0,39* 0,63* 0,61* 0,56* 0,55%
Enxofre (S) -0,02ns -0,37* -0,24ns -0,38* -0,10ns
Zinco (Zn) 0,22ns 0,78* 0,74* 0,77* 0,70*
Cobre (Cu) -0,24ns -0,53* -0,68* -0,66* -0,64*

O Larva de Diloboderus abderus.
*: Nivel minimo de significAncia p < 0,05; ns: néo significativo.
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matéria orginica em diversos estddios de decomposi-
¢do ao longo do perfil, podendo favorecer o desenvol-
vimento de plantas pela absor¢io de nutrientes
orgénicos liberados pelos organismos do solo e micor-
rizas (Hale, 1971; Walwork, 1976; Moore & Walter,
1988). A auséncia de nematdides nas articulacées
externas e no trato digestivo das larvas de D. abderus
nio mostra relagio entre ambos, evidenciada pela sua
ndo-correlagdo, indicando que os mesmos néo sido
agentes de controle biolégico dos insetos, e/ou que as
larvas néo se alimentam destes. Os nematéides foram
identificados como parasitos de vida livre.

Para Gassen & Kochhann (1993), as larvas de D.
abderus sio tteis apenas no transporte de nutrientes
no perfil do solo. No entanto, as relagdes encontradas
e seus efeitos (Quadros 1, 2 e 3) mostram que as larvas
de D. abderus também influenciaram a densidade de
colémbolos, dcaros e esporos de fungos micorrizicos.

CONCLUSOES

As larvas do inseto D. abderus influenciaram as
densidades de colémbolos, 4caros e esporos de fungos
micorrizicos e os parametros de fertilidade do solo,
evidenciando transporte de material da superficie e
melhoria da fertilidade do solo na cAmara larval,
situada na base da galeria cavada pela larva a
19,71 em (# 0,53) de profundidade no perfil.
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