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H RESUMO

Objetivo: as dreas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matemdtica (STEM)
tém impacto no desenvolvimento econdmico, social e cientifico. Estudos sobre
essas dreas na educagio sio frequentes na educagio bésica e superior, quando
comparados a educagio profissional e tecnolégica, especialmente sobre cursos
técnicos de nivel médio. A auséncia de uma classificagio nacional que permita
identificar esses cursos limita a ampliacio do conhecimento em outros niveis.
Este artigo propoe um método e cria uma base de dados técnico-cientifica
de cursos técnicos de nivel médio que possibilita identificar cursos nas 4reas
de STEM em nivel nacional. Método: utilizou-se a metodologia design
science research, propondo método e instanciacio (base), na qual os cursos
do 4° Catédlogo Nacional de Cursos Técnicos foram classificados segundo
o International Standard Classification of Education Fields of Education and
Training 2013. Um estudo de caso longitudinal (2018-2021) sobre a
presenca feminina nas dreas de STEM na Educagio Profissional Técnica de
Nivel Médio foi realizado para avaliar a implementacio da base no contexto
dos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, demonstrando
a utilidade, a aplicabilidade e a eficicia dos artefatos. Resultados: a base
resultante constitui uma estrutura de classificacio nacional, alinhada a
parAmetros internacionais, que viabiliza a realizagio de estudos sobre a
trajetdria educacional de estudantes de cursos técnicos de nivel médio nessas
4reas no Brasil. Conclusdes: evidéncias e indicadores sio fundamentais para
definir e reconhecer um problema. O artigo propée uma estratégia para
expandir andlises padronizadas para pesquisa e planejamento educacional
sobre STEM e impulsionar uma agenda de politicas publicas na educagio.
Palavras-chave: cursos técnicos de nivel médio; base de dados técnico-
cientifica; design science research; STEM; formagio da agenda.
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Bl ABSTRACT

Objective: the fields of science, technology, engineering, and mathematics
(STEM) influence economic, social, and scientific development. Research
on these subjects is mostly found in primary, secondary, and higher
education, as compared to vocational education and training, especially
in secondary technical programs. The absence of a national classification
that enables the identification of STEM courses limits the advancement of
knowledge at other levels. This article proposes a method and a scientific
database for secondary technical courses that facilitate the identification
of STEM-related courses at the national level. Method: the design science
research methodology was employed to propose a method and instantiation
(base), wherein courses in the 4th National Catalog of Technical Courses
were classified according to the International Standard Classification of
Education Fields of Education and Training 2013. A longitudinal case
study (2018-2021) was performed to evaluate the adoption of the database
in the context of Federal Institutes of Education, Science, and Technology.
This study examined the representation of women in STEM fields within
secondary technical courses, illustrating the usefulness, applicability, and
efficacy of the artifacts. Results: the resulting database constitutes a national
classification structure aligned with international standards that enables
research on the educational pathway of students in secondary technical
programs in STEM areas in Brazil. Conclusions: evidence and indicators
play a pivotal role in the identification and acknowledgment of problems.
The article proposes a strategy to broaden the application of standardized
analyses in educational research and planning about STEM fields, aiming to
promote a public policy agenda in education.

Keywords: secondary technical courses; scientific database; design science
research; STEM; agenda-setting.
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STEM: Base técnico-cientifica para a educagéio profissional técnica de nivel médio

J. T. da Fonseca, S. de A. Midlej e Silva

INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico e o conhecimento
cientifico estao diretamente relacionados a lideranga
competitiva global em grandes economias, causando
preocupagio com a formagio em dreas estratégicas, como
ciéncia, tecnologia, engenharia e matemdtica (STEM,
acronimo  para science,  technology, ~ engineering,  and
mathematics) (\Wong et al., 2016; Xie & Killewald, 2012). A
relevincia dessas dreas encontra-se refletida em estudos que
tratam da formagao académica e do impacto no desempenho
econdmico, social, tecnolégico, em inovagao e em seguranga
(Agasisti & Bertoletti, 2022; Bacovic et al., 2022; Kuschel et
al., 2020; Podobnik et al., 2023; Xie et al., 2015).

No campo da educagio, os estudos sobre essas dreas sao
mais frequentes na educagio basica e superior, em comparagio
a educagio profissional e tecnolégica (EPT) (Abd Majid
et al., 2024; Freeman et al., 2019; Zhan et al., 2022). Essa
realidade é semelhante no Brasil, onde as pesquisas adquiriram
relevancia nos ltimos dez anos (Pugliese, 2020; Unbehaum
et al., 2023), com énfase na educacio bésica (Cunha et al.,
2014; Delucia et al., 2017; Nicolete et al., 2017; Pasinato &
Trentin, 2020) e superior (Colnago et al., 2011; Custodio
& Bonini, 2019; Junges et al., 2023; Manhaes et al., 2015;
Manhaes et al., 2021; Nascimento et al., 2023).

Contudo, quanto & EPT, em especial sobre os
cursos técnicos, as iniciativas ainda sio modestas e restritas,
considerando o nivel institucional como unidade de andlise
(Borges et al., 2019; Silva et al., 2018). Nota-se a auséncia
de definigao clara do conceito de STEM e da classificagio
adotada para categorizar esses cursos (Koonce et al., 2011;
Mufoz Rojas, 2023; Xie et al., 2015), abordando, em sua
maioria, cursos notoriamente relacionados a essas areas,
como técnico em informdtica.

A auséncia de um instrumento que permita
selecionar cursos nesse agrupamento restringe a expansao do
conhecimento sobre essas dreas em nivel médio técnico. O
Brasil conta com o 4° Catilogo Nacional de Cursos Técnicos
(CNCT); entretanto, por sua organizacio e metodologia
préprias, nio viabiliza a identificacdo dos cursos associados
a STEM, representando um obstéculo para a ampliacio do
estudo (Ministério da Educacao, 2020).

O documento estd em reestruturago e visa ampliar a
divisao da estrutura em subniveis de classificagio para adaptar
os documentos a estrutura de classificagio internacional,
expandindo a quantidade de niveis de dois para quatro, dado
queaatual configuragio limitaa necessidade das segmentagoes
tecnoldgicas (Parecer CNE/CP n. 3, 2024; Parecer CNE/CP
n. 7, 2020; Resolu¢ao CNE/CP n. 1, 2021). Todavia, a nova
proposta ndo atende a discussio desta pesquisa, visto que a
revisio nio permite a identificagio dos cursos em STEM.

A alteracio utiliza a estrutura da Classificacio
Internacional Normalizada da Educagio Adaptada para
Cursos de Graduagio e Sequenciais de Formagio Especifica
(Cine Brasil), elaborada pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) e
fundamentada em padrées internacionais de classificagio
— International Standard Classification of Education —
Fields of Education and Training ISCED-F 2013) — como
inspiragdo para reorganizar o catdlogo existente, mas nao os
classifica conforme o instrumento (Parecer CNE/CP n. 3,
2024; Resolugaio CNE/CP n. 2, 2024). Ainda assim, esta
pode ser considerada uma primeira tentativa de aproximagao
a adequagio dos catdlogos ao padrio internacional.

Jé em nivel superior, o Cine Brasil permite a
identificagdo e classificagio de cursos de bacharelado e
licenciatura, além dos cursos de tecnologia previstos na
32 edi¢do do Catdlogo Nacional de Cursos Superiores de
Tecnologia (CNCST), agrupados como STEM; entretanto,
essa aplicacio ndo se estende aos cursos técnicos (Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
[Inep], 2021). O documento utiliza a metodologia do
International Standard Classification of Education (ISCED),
padrio classificatério que propicia o agrupamento, a coleta
e a andlise das estatisticas educacionais no cendrio nacional e
internacional (Inep, 2021; Schneider, 2013).

Nesse contexto, o Cine Brasil fez uso do ISCED-F
2013, que abarca as dreas de formagio e treinamento,
possibilitando a categoriza¢io de programas e qualificagoes
educacionais conforme os niveis de ensino e dreas de
formagao (Inep, 2021). O ISCED-F 2013 abrange os niveis
secunddrios, pés-secunddrios e de nivel superior, além da
formagao inicial e continuada, assim como a qualificagio
profissional e a educagio profissional, condizente com a
amplitude de oferta na EPT e permitindo o agrupamento de
dreas do conhecimento como STEM (Munoz Rojas, 20235
Unesco Institute for Statistics [Unesco IFS], 2014; OECD/
Eurostat/Unesco Institute for Statistics, 2015).

Os dados do Cine Brasil podem ser usados para a
disseminagio de dados do Censo da Educagio Superior
(Censup), a identificagio e a selecio de cursos de graduagao
para a realizacio do Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (Enade) e a selecio de avaliadores dos cursos
de graduagio, além de permitir comparagdes de estatisticas
educacionais entre paises, porém apenas em nivel superior e
sequenciais, nao podendo ser usado em outros niveis (Inep,
2021), deixando uma lacuna.

Diante desse panorama, torna-se necessirio um
referencial que permita identificar cursos no agrupamento
STEM em nivel médio técnico, possibilitando a realizagio
parametrizada de pesquisas sobre a trajetéria educacional,
o vazamento no fluxo de entrada e saida nessas dreas, bem
como as barreiras usualmente encontradas por determinados
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grupos (Bendl & Schmidt, 2010; Celik & Watson, 2021;
Lykkegaard & Ulriksen, 2019; Metcalf, 2010; Sdinz et al.,
2022). A auséncia de uma classificagio nacional oficial que
contemple a Educagio Profissional Técnica de Nivel Médio
(EPTNM) representa um obstdculo ao aprofundamento de
estudos acerca de temas contemporéineos, como desigualdades
de género nessas dreas.

As mulheres sio maioria em ndmeros de matricula
na graduagio; porém, sio minoria nas dreas de engenharia,
produgio e construgio e ciéncias e tecnologias da informagio
e computacio (TIC) (Inep, 2023a, 2023b). Além disso, o
publico feminino possui menor tendéncia a ingressar nas
dreas de STEM ao longo da trajetéria educacional e, quando
ingressa, tem menor possibilidade de formagio, percebendo-se
um funil ou um filtro ao passar do nivel médio para o superior
e, posteriormente, para a carreira profissional (Bergeron &
Gordon, 2017; Blickenstaff, 2005; Vooren et al., 2022).

Contudo, sem um instrumento que permita essa
identificagdo, torna-se limitante descobrir se o problema
encontrado em nivel superior também estd presente em
nivel médio técnico no Brasil. Assim, este estudo propoe
um método e uma base de dados técnico-cientifica de cursos
técnicos de nivel médio, fruto do intercAmbio e da integracio
de dados relacionados entre si, que, ao serem organizados,
ressignificam o conhecimento no campo cientifico de forma
acessivel (Coordenagiao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior [CAPES], 2019; Porter, 2000). A proposta
viabilizard a identificacdo de cursos técnicos de nivel médio em
STEM em 4mbito nacional, segundo o padrio internacional
de classificacao ISCED-F 2013.

Com essa estratégia, espera-se possibilitar o
reconhecimento da existéncia de um problema por meio
de andlises e a sugestdo de politicas publicas com foco na
EPT, aspirando, assim, fortalecer essas dreas em nivel médio
técnico. A identificagao dos cursos viabilizard a realizagio de
estudos populacionais sobre o nivel de presenca de estudantes
em ambito nacional, subnacional e institucional e permitird
avaliar o impacto de politicas quando aplicado a bases
nacionais de educacio, como a Plataforma Nilo Peganha
(PNP), e a métodos de avaliagio institucional, oportunizando
andlises em consonincia com as metas dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODSs) 4 (educacio de
qualidade) e 5 (igualdade de género), estabelecidas na Agenda
2030 da ONU.

A base tem o potencial de gerar valor paraa formagio de
uma agenda em STEM em 4mbito nacional. Contribui para
o planejamento, implementagio, monitoramento e avaliagao
de politicas publicas focadas na EPT e nas institui¢des que
compéem a Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica
e Tecnoldgica (Rede Federal), as quais desempenham um
papel significativo nas esferas regional e local (Lei n. 11.892,
2008), contando com 41 instituicoes e 682 unidades. O

instrumento também pode ser utilizado para analisar a oferta
pelo Sistema S, integrante da EPT.

Portanto, além do método e da base, este artigo
apresenta ainda a aplicagio da base de dados em um estudo de
caso longitudinal (2018-2021) sobre a presenga feminina nas
dreas de STEM na EPTNM, para avaliar sua implementacio
no contexto dos Institutos Federais de Educa¢ao, Ciéncia
e Tecnologia (Institutos Federais ou IF) e identificar se o
problema existe nesse nivel.

Por fim, esta iniciativa pode ser entendida como uma
inovagio na administragdo publica, posto que visa responder
as falhas de governo, solucionar problemas perversos (wicked
problems) e prestar melhores servicos para promover o
desenvolvimento social e econémico, nacional e subnacional
(Cavalcante & Cunha, 2017). Além disso, uma inovagio em
administragio publica pode ser considerada uma inovagao
radical, incremental, melhoria, recombinacio ou formalizacao

(Gallouj & Weinstein, 1997).

A base consiste em uma inovagao de recombinagio por
combinar caracteristicas de duas classificacoes, gerando valor
por meio de um instrumento que permitird a pesquisadores
e formuladores de politicas publicas produzir dados para
compreensio sobre STEM e estudos de outras dreas atendidas
pela classificacio, em nivel médio técnico (Gallouj &
Weinstein, 1997).

ASPECTOS TEORICOS

A formacdo de agenda na drea de
educacdo

A formacio da agenda (agenda-serting) é uma etapa
importante no processo decisério de politicas publicas,
sendo composta por trés tipos: agenda sistémica, agenda
governamental e agenda decisoria (Capella, 2018). A
primeira refere-se a um conjunto de questoes que recebem
atencdo da sociedade e que sdo consideradas de competéncia
governamental (Capella, 2018). J4 a agenda governamental
reine questoes consideradas relevantes pelos tomadores de
decisao nas esferas local, estadual ou federal e que captam a
aten¢do governamental (Capella, 2018). Dentro da agenda
governamental estd a agenda deciséria, que contempla temas
maduros para a tomada de decisdo pelos formuladores de
politicas — sdo as agendas especializadas ou setoriais (Capella,
2018).

A pesquisa em agenda-setting se desenvolve na relagao
entre trés esferas: mididtica, publica e governamental
(Capella & Brasil, 2018). Para que haja o estabelecimento
de uma agenda de politicas publicas (policy agenda-setting), é
necessdria a presenca de cinco aspectos-chave (Kingdon, 2014;
Zohlnhofer et al., 2022). Sdo eles: trés fluxos independentes
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— o fluxo do problema, o fluxo da solucio e o fluxo politico
— além dos empreendedores de politicas e da janela de
oportunidades, de corrente problemdtica e de corrente politica
(Zahariadis et al., 2023).

O primeiro fluxo trata do reconhecimento de uma
questio como legitima, em que a visao sobre um problema
e o seu enquadramento impactam a compreensio sobre
este (Zahariadis et al., 2023). O fluxo da solu¢do refere-se a
identificagio e selecio de alternativas vidveis, tecnicamente
aceitas pela comunidade e financeiramente possiveis de serem
implementadas (Kingdon, 2014). J& o fluxo politico diz
respeito a ideias politicas providas por comunidades politicas,
como agentes publicos, politicos, académicos, meios de
comunicagio e sociedade civil, entre outros (Herweg, 2016).

Todo esse cendrio conta com a relevante atuacio dos
empreendedores de politicas (policy entrepreneurs), peca-chave
na promogio de mudangas, dada sua disposi¢ao em dispender
recursos como tempo, dinheiro e energia para promover
alternativas, fazendo parte ou nio da comunidade politica
(Kingdon, 2014; Zahariadis et al., 2023). E relevante ressaltar
que esses atores também podem atuar negando ou bloqueando
uma agenda em seu processo de formagao (Capella, 2016).

Sob essa dtica, o reconhecimento de um problema
depende do seu enquadramento (Kingdon, 2014), no qual (1)
evidéncias e indicadores sistemdticos; (2) eventos focalizadores,
situagoes de crises/desastres, simbolos ou experiéncias pessoais
de formuladores de politicas publicas; e (3) feedback de a¢des
realizadas pelo governo sio elementos essenciais para que
um tema chame a aten¢io dos empreendedores e emerja a
categoria de problema (Zahariadis et al., 2023).

Face a isso, a falta de um instrumento que viabilize o
reconhecimento da existéncia de um problema e até mesmo
a sua aferi¢io limita o conhecimento sobre sua presenca
(Kingdon, 2014). Assim, a auséncia de uma classificagao
que permita identificar os cursos técnicos de nivel médio
considerados STEM  prejudica a realizagio de anilises
educacionais, dificultando a produgio de evidéncias.

Esse acronimo, relacionado s 4reas de educacio
e trabalho, ganhou notoriedade a partir de 1986, devido a
preocupacio da National Academy of Sciences (NAS) com o
numero de formandos nesses programas e seu impacto no
desenvolvimento econémico dos Estados Unidos (National
Science Board, 1987; Zhan et al., 2022). O debate sobre o
que STEM representa e a classificacdo das dreas especificas
que compdem o campo também passaram a ganhar espaco
na academia, dada a necessidade de uma definigio e de
uma classificagio claras para um construto ainda confuso,
usado tanto para pesquisa quanto para avaliagio educacional
(Aguilera & Ortiz-Revilla, 2021; Breiner et al., 2012;
Koonce et al., 2011). As defini¢des contemplam diferentes
abordagens, a depender dos atores envolvidos, subdividindo-

se em dois Ambitos: educacional e profissional (Breiner et al.,
2012; English, 2016; Koonce et al., 2011).

Apesar dos diferentes conceitos, no campo da
educagio, a sigla estd relacionada ao ensino e a aprendizagem,
abrangendo atividades educacionais consideradas formais e
informais, desde a pré-escola até o pés-doutorado, de maneira
integrada e aplicada a realidade do educando, visando
fomentar a formagio de professores, discentes e profissionais
para a melhora da competitividade em nivel global (Aguilera
& Ortiz-Revilla, 2021; Breiner et al., 2012; Gonzalez &
Kuenzi, 2012; Kuenzi, 2008). Em aderéncia a tal discussao, a
auséncia de uma definicio e classificacio claras sobre essas dreas
também estd presente na EPT, em especial na identificagao de
quais cursos técnicos de nivel médio podem ser considerados
STEM, o que gera obstdculos para a proposigao de politicas
governamentais ou estratégias nacionais em torno de uma
policy agenda-setting na educagio.

Nessa esteira, indicadores, em especial os que tratam de
aspectos sociais, sao relevantes para apontar problemas como
desigualdades, aferir a efetividade ¢ a eficdcia das politicas de
um governo, além de serem instrumentos de comunicagao
de evidéncias para a compreensio cientifica e de gestdo,
cabendo especial atengao a necessidade de medidas vilidas,
confidveis e com rigor cientifico (Parahos et al., 2013). Na
educacio, indicadores estatisticos académicos, indicadores
de gestdo referentes a docentes e discentes, de produgio
cientifica, de acoes afirmativas e de internacionalizacio dio
suporte a tomada de decisdo de atores governamentais e nio
governamentais na arena politica (Zucatto et al., 2021).

Por esse prisma, a elaboragio de um instrumento
que possibilite identificar os programas vinculados as dreas
de STEM na EPTNM demonstra ser necessdria para a
organizacio de dados e para permitir que o problema entre
na agenda das politicas publicas. Sendo assim, essa estratégia
depende de uma abordagem sistemdtica de organizagio da
informagao, dentro dos moldes dos sistemas de organizacio

do conhecimento (SOCs).

Sistemas de organizacdo do conhecimento

Os SOCs sio solugdes sistemdticas que facilitam a
organizacio de diferentes informagdes para propiciar a gestao
do conhecimento (Hodge, 2000). Sua elaboragio ¢ balizada
por principios tedricos derivados das teorias da classificagio,
da teoria do conceito e da terminologia, que norteiam as
agregacoes conceituais em virtude de suas caracteristicas,
graus de semelhanca ou discrepancias (Lima & Maculan,
2017). Portanto, os SOCs oferecem uma base metodolégica
para superar a atual lacuna classificatéria.

Soergel (2009) aponta que os SOCs tém a fungio
de melhorar a comunicagio ao ajudar no aprendizado e
assimilacio da informacio, bem como no desenvolvimento de
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bases conceituais para a realizacio de pesquisa. Ademais, tém
a fungao de classificar, proporcionando agio para beneficio
politico e social, podendo ser aplicados no planejamento de
politicas puablicas e na tomada de decisao, entre outros. As
diferentes estruturas dos SOCs podem ser utilizadas para
organizar, indexar, catalogar e pesquisar, assim como para
permitir aprender, modelar e refletir sobre o conhecimento
organizado e esquematizado, nio apenas repetindo estruturas
do passado, mas também formando novas estruturas
semanticas que possibilitem dar acesso a informagcoes antes
nao percebidas (Hodge, 20005 Zeng, 2008).

Nesse cendrio, a aplicagdo dos SOCs na educagio
inclui repositérios como bibliotecas digitais (Soergel, 2009)
e a “identificagio e a declaracio dos objetivos ligados ao
desenvolvimento cognitivo” (Ferraz & Belhot, 2010, p. 421)
por meio da taxonomia de Bloom. Mas também estd presente
na representagio de organizacdes cientificas e educacionais
baseada na modelagem ontoldgica, apresentando indicadores
de desempenho (Globa et al., 2022); na classificacio
educacional de dreas e programas de formacio (Inep, 2021;
UNESCO Institute for Statistics, 2014); além de classificagoes
que avaliam o desempenho de instituigoes educacionais
(Guimaries, 2020).

Assim, considerando que o conhecimento, para
ser atil, precisa estar organizado de maneira a transmitir a
informagio subjacente (Soergel, 2009), é importante ressaltar
que as classificacbes desempenham um papel significativo
para o planejamento e para as estatisticas educacionais. Nesse
contexto, o estabelecimento de uma classificagio passa a ser
estratégico para a produgio de evidéncias que nutrem o fluxo
de problema, permitindo o reconhecimento de uma urgéncia
e, por conseguinte, fortalecendo a formagao de uma agenda

sobre STEM na EPT.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para desenvolver esta proposta, os procedimentos
metodoldgicos foram guiados pelo método do design science
research (DSR), propondo a resolugio de problemas com
a criagio e avaliacio de um artefato (Hevner et al., 2004).
Essa metodologia ¢ aplicada em diversas dreas, como, por
exemplo, na pesquisa em planejamento educacional (Fahd &
Miah, 2023; Fahd et al., 2021), dando suporte a tomada de
decisiao (Miah et al., 2016).

Peffers et al. (2007) ressaltam que um artefato pode
ser “qualquer objeto projetado com uma solugio incorporada
para um problema de pesquisa compreendido” (p. 49), ou
seja, uma inovagio baseada em recursos técnicos, sociais e/ou
informacionais, ouaindaum objeto decorrente dacombinagio
desses recursos (Jirvinen, 2007). Assim, a proposta trata de
um método ou procedimento sistemdtico para aplica¢io em
contexto especifico, com vistas a solucionar um problema, e
de uma instanciagio, que implementa construtos, modelos
ou métodos, demonstrando sua viabilidade e aplicabilidade
em uma situacio real (Hevner et al., 2004).

A base poderd ser utilizada para pesquisa, assim
como para fins de gestdo e planejamento educacional
(Aken, 2004). Em convergéncia com Peffers et al. (2007),
a demonstracio da instanciagio pode ser acompanhada de
estudo de caso, visando testar o artefato no mundo real,
objetivo deste trabalho. Assim, o estudo seguiu o design de
Peffers et al. (2007), com a realizagdo dos seguintes passos:
(1) a identificagio do problema e sua motivagio e (2) a
definicio da solugao, ambos presentes na introdugio; (3) o
desenvolvimento da solugao (artefato), descrito em design e
desenvolvimento do artefato; (4) a demonstracio da solucio,
em resultados; (5) a avaliacdo do artefato, descrita abaixo e
realizada por meio de estudo de caso; e (6) a comunicagio,
descrita abaixo, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Processo do modelo DSR aplicado ao caso segundo Peffers et al. (2007).

Tépico Diretriz

Descricao

Diagnéstico: identificagio  Auséncia de classificagio de cursos técnicos de nivel médio em 4mbito nacional que atenda ao

Introdugio do problema e motivagdo  acrénimo STEM.

i Definicdo do (‘)bjetivo da Desenvolve,r n}étodo para clas’siﬁ.ca(;éo e inst:.mc.iac;io'denominada base de flados técnico-cientifica
solucdo de cursos técnicos de nivel médio que permita identificar programas nas 4reas de STEM.

Design e desenvolvimento

do artefato
Resultados

Meétodo que relaciona os instrumentos ISCED-F 2013 e o 4° CNCT, e base técnico-cientifica de

Design e desenvolvimento 2 . 1
cursos técnicos de nivel médio.

Demonstragio do artefato  Instanciagio: base técnico-cientifica de cursos técnicos de nivel médio.
Caso de estudo com os dados da Plataforma Nilo Pecanha em andlise longitudinal (2018-2021).
Somativa / Naturalista / Ex post

Critérios: utilidade para resolver o problema, aplicabilidade e eficicia.
Baseada na instanciagio criada.

Avaliagao do artefato:

Avaliagao do artefato
estudo de caso

Procedimento
metodolégico

Publicacio de artigo contendo método do processo, base de dados técnico-cientifica e caso de estudo.

Comunicagio . o PSP
¢ Disponibilizacio da base de dados técnico-cientifica no Mendeley Data.

Nota. Elaborada pelas autoras com base em Peffers, K., Tuunanen, T, Rothenberger, M. A., & Chatterjee, S. (2007). A design science research methodology for information

systems research. Journal of Management Information Systems, 24(3), 45—77. https://doi.org/10.2753/MI1S0742-1222240302
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A avaliagao foi realizada com o objetivo de verificar a
efetividade do artefato na resolugio do problema para o qual
foi projetado. Para tanto, foram comparados os objetivos da
solugao com os resultados obtidos por meio de sua aplicagao
(Peffers et al., 2007). A metodologia de avaliacio adotou as
diretrizes propostas por Venable et al. (2016), que incluem
quatro etapas: (1) definicio dos objetivos da avaliagio;
(2) selecdo da estratégia; (3) defini¢io dos atributos a serem
avaliados; e (4) desenvolvimento da avaliacdo. Essa etapa
visa verificar sua utilidade, aplicabilidade e efetividade em
um cendrio real (Hevner et al., 2004).

Segundo Venable et al. (2016), cada estratégia de
avaliagdo deve considerar o momento, o motivo e a forma de
avaliagao de um artefato. Nesse sentido, a estratégia adotada
ocorreu uma dnica vez, ao final do processo, denominada
‘quick and simple’, dado que a aplicagao do artefato s6 tem
efetividade apds sua completude, além de possuir baixo risco
social e técnico.

A avaliagio foi ex post e somativa, devido a necessidade
de comparagio entre o desenho e o resultado a partir dele; e
naturalista, isto é, com base na andlise dos dados dos institutos
federais para analisar a performance do artefato (Venable
et al., 20106). A instanciacdo foi demonstrada por meio da
aplicagio da base técnico-cientifica na andlise longitudinal
(2018-2021) das matriculas dos cursos técnicos em nivel
médio em STEM dos 38 Institutos Federais, usando dados
da PNP, que retne estatisticas oficiais da Rede Federal.

Os microdados foram coletados anualmente no
Portal Dados Abertos do Ministério da Educa¢io (MEC).
Tal escolha decorre da possibilidade de troca de curso ao
longo do periodo formativo do aluno, alterando o registro
de matricula e influenciando a andlise de ingresso, conforme
Moraes et al. (2020). Foram considerados 369.522 registros
de matricula.

As matriculas de estudantes dos cursos técnicos de
nivel médio, com idade superior a 15 anos, foram analisadas
para demonstrar as dreas gerais mais procuradas por género,
a tendéncia da presenca feminina e os cursos mais e menos
procurados pelo putblico feminino nas dreas de STEM. Para
a andlise, utilizou-se a definicio de STEM para a EPT da
UNESCO International Project on Technical and Vocational
Education (Unevoc), compreendida como a formagio de
estudantes para exercer profissdes que possuem habilidades

relacionadas 3 STEM (Unesco/Unevoc, 2020).

O estudo abrangeu os cursos técnicos de nivel médio
classificados nasdreas gerais: (05) Naturalsciences, mathematics
and  statistics, (06) Information and communication
technologies, (07) Engineering, manufacturing and construction
e (08) Agriculture, forestry, fisheries and veterinary (Unesco/

Unevoc, 2020). A comunicagio refere-se a disseminagao do
conhecimento, sendo relevante sua divulgacio para fins de
pesquisa, planejamento e gestao (Hevner et al., 2004), por
meio de duas entregas: a publicacdo de artigo, comunicando
o método e demonstrando a aplicagdo da instanciagio, além
da disponibilizagio da base de dados técnico-cientifica na
plataforma Mendeley Data (DOI).

Design science research: aplicacdo do
método ao caso

Design e desenvolvimento do artefato

A proposta trata de método e instanciagio para
pesquisa, gestdo e planejamento educacional. Inicialmente,
foi analisada a metodologia do Manual para Classificagao
dos Cursos de Graduagio e Sequenciais — Cine Brasil;
entretanto, sua elaboracdo abrange apenas os cursos de
graduagio e sequenciais. Essa etapa partiu da andlise da
literatura sobre a definicio e classificagio apropriada para o
desenvolvimento da base.

Na sequéncia, procedeu-se a descrigio da estrutura do
ISCED-F 2013 e do CNCT, bem como a comparagio entre
ambos, que serviram para relacionar os instrumentos. Fruto
desse relacionamento, tornou-se vidvel realizar a andlise da
participagio feminina em cursos técnicos em STEM em
Institutos Federais, utilizando a base de dados elaborada.

A estrutura do ISCED-F 2013

O ISCED foi idealizado para o planejamento, andlise
e avaliacdo de politicas educacionais, elaboragio de estudos e
auxilio 2 tomada de decisdo, independentemente da estrutura
do sistema educacional e do nivel de desenvolvimento
econdmico do pais (Schneider, 2013).

O instrumento classifica programas educacionais e
suas qualificagbes conforme seu contetido em nove niveis, da
educagio infantil (nivel 0) até o doutorado (nivel 8) (Unesco
Institute for Statistics [Unesco IFS],2015). OISCED-F 2013
utiliza a mesma classificagao do ISCED 2011 (UNESCO
Institute for Statistics, 2014). O foco deste estudo sdo os
cursos técnicos de nivel médio, correspondentes aos niveis

ISCED 3-4.

A estrutura do ISCED-F 2013 possui uma hierarquia
em trés niveis, dividida em 11 dreas gerais, 29 dreas especificas
e 80 dreas detalhadas, que permitem a classificacio das
qualificagoes e dos programas de educagio focada nos
conteddos, conforme a Tabela 2 (UNESCO Institute for
Statistics, 2014; Unesco Institute for Statistics, 2015).
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Tabela 2. Estrutura do ISCED-F 2013.

Nivel Categoria das dreas Quantidade de dreas
1° nivel Areas gerais 11
20 nivel Areas especificas 29
30 nivel Areas detalhadas @ 80

Nota. Reproduzido de ISCED Fields of Education and Training 2013 (ISCED-F
2013) (p. 5), por UNESCO Institute for Statistics. (2014). ISCED Fields of
Education and Training 2013 (ISCED-F 2013): Manual to accompany the
International Standard Classification of Education 2011. UNESCO Institute for

Statistics._https://doi.org/10.15220/978-92-9189-150-4-en

Quanto as dreas gerais, abrangem dominios amplos
de conhecimento, como educagio, artes e humanidades;
as dreas especificas sdo categorias particulares dentro dessas
esferas do conhecimento; e as dreas detalhadas correspondem
a especializagio disciplinar das categorias especificas

(UNESCO Institute for Statistics, 2014).

No nivel das 4reas detalhadas, observa-se uma
estrutura composta pelos seguintes elementos: descrigao
da drea detalhada; descritor de programas e qualificagdes; e
inclusdes e exclusoes destes na referida drea. Em 4mbito geral,
a classificagio dos programas educacionais, em qualquer nivel
educacional, ¢ realizada segundo o tema principal estudado,
observando a predominincia de créditos ou tempo de
aprendizagem (UNESCO Institute for Statistics, 2014).

A estrutura do CNCT

O catdlogo ¢ a classificagio nacional que disciplina a
oferta de cursos em nivel médio técnico na EPT (Ministério
da Educagio, 2020). Seu arranjo ¢ organizado em eixos
tecnolégicos (grandes eixos temdticos), com base em
convergéncia interdisciplinar (Decreto n. 5.773, 20006;
Decreto n. 9.235, 2017; Lei n. 9.394, 1996; Machado,
2010; Parecer n. 277, 2006).

O documento alia a estrutura sdcio-ocupacional e
a formagio exigida, com vistas a subsidiar o planejamento
de cursos pelas instituigoes de ensino, orientar estudantes
quanto 2 escolha académica e profissional, e auxiliar o setor
produtivo na identificagio do perfil profissional adequado
para contratagao (Ministério da Educacao, 2020; Resolugao
CNE/CEB n. 3, 2008; Resolucio CNE/CP n. 1, 2021).
Assim, o catilogo tem como principio organizacional
a interdependéncia entre as dreas cientificas, culturais e
profissionais, estabelecendo uma relagio entre as dreas do
conhecimento e a prdtica profissional (Machado, 2010).

A organizagio do CNCT ¢ segmentada em dois
niveis (eixo tecnoldgico e cursos), contando com 13 eixos e
215 cursos técnicos, conforme a dltima edi¢io do catdlogo
(Ministério da Educacio, 2020). O 1° nivel prevé a indicagao
do eixo tecnoldgico, enquanto o 2° nivel apresenta a seguinte
disposi¢ao: o descritor do curso; a caracterizagio dos cursos

segundo o perfil profissional; a carga hordria minima do
curso; os pré-requisitos para ingresso; a legislagao profissional
e normas pertinentes ao exercicio profissional; os itinerdrios
formativos e as certificacoes intermedidrias relacionadas
a formacio continua; o campo de atuagio; as ocupagdes
previstas na Classificacio Brasileira de Ocupagoes (CBO);
a infraestrutura minima necessdria; e as denominagodes
anteriores dos cursos (Ministério da Educacao, 2020),
conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Estrutura da 42 edigio do CNCT, por nivel hierdrquico.

Nivel Categoria Quantidade
1° nivel Eixos tecnoldgicos 13
20 nivel Cursos 215

Nota. Elaborado pelas autoras.

Comparacdo entre estrutura do ISCED-F e do
CNCT

Para viabilizar a relacdo entre os instrumentos
destinados a criagio do banco de dados, faz-se necessirio
comparar as estruturas, conforme a Tabela 4. Nota-se que
ambas as estruturas apresentam semelhanca de agregacio no
primeiro nivel, como dominios mais abrangentes das dreas de
conhecimento.

Entretanto, o catdlogo nao apresenta uma subdivisio
em subeixos tecnolégicos, o que poderia se aproximar das
dreas especificas. Em relagio as dreas detalhadas, nota-se que
sio dominios mais especificos que descrevem o contetdo
temdtico e apresentam programas e qualificacdes aderentes
a drea, incluindo exemplos que permitem categorizar dreas
€ cursos.

Tabela 4. Comparacio entre a estrutura do ISCED-F (2013) e da
42 edicao do CNCT.

ISCED-F CNCT
Nivel Catcgorla Quan/tldade Nivel — Categoria Quantidade
das dreas de dreas
1° nivel Areas gerais 11 10 nivel EIX,OS. 13
tecnoldgicos
20 nivel Are’as 29 - - -
especificas
, Areas -
i detalhadas = } } .
o Areas o
30 nivel detalhadas 20 nivel Cursos 215

Nota. Elaborado pelas autoras.

Para realizar a categorizagao dos cursos, é preciso
considerar a existéncia de elementos que possibilitem
estabelecer a relagio entre as classificagcbes. Dois elementos

. Contemp., v. 30, n. 1, 250135, 2026 | doi.org/10.1590/1982-7849rac2026250135.por | e-ISSN 1982-7849 | rac.anpad.org.br




STEM: Base técnico-cientifica para a educagéio profissional técnica de nivel médio

J. T. da Fonseca, S. de A. Midlej e Silva

facilitam tal vinculo. No ISCED-F 2013: (1) a descricio
da drea detalhada para enquadramento de programa ou
qualificagio e (2) o enquadramento dos programas e
qualificagbes consoante o conteddo principal (exemplos,
inclusées e exclusées). J4 no CNCT foram: (1) a descricao do
curso segundo o perfil profissional e (2) o descritor do curso.

Portanto, notam-se as possibilidades de relacionamento
entre os instrumentos nacional e internacional, visando a
proposta de método e banco de dados técnico-cientifico para
classificar os cursos do catdlogo, segundo o ISCED-F 2013,

conforme a Tabela 5.

Tabela 5. Comparagio dos elementos presentes na estrutura do ISCED-F 2013 e da 42 edi¢ao do CNCT.

ISCED-F CNCT
Nivel Categoria das dreas Elementos do documento Nivel Categoria Elementos do documento
Descritor da 4rea detalhada - =
Eﬁiﬁ:ﬁ:ﬁfis‘;jﬁgiﬁ;gﬁ Descri¢ao do curso segundo o perfil
3° nivel Areas detalhadas qualificagdo profissional
Enquadramento dos programas e
qualificagbes consoante com o contetdo Descritor do curso
principal (exemplos, inclusoes e exclusées)
- - - Carga horédria minima do curso
- - - Os pré-requisitos para ingresso
20 nivel o . .
Cursos A legislacdo profissional e normas relativas ao

exercicio profissional

Os itinerdrios formativos e as certificagbes
intermedidrias associadas para continua
formagao

O campo de atuagio
As ocupagoes previstas na CBO
A infraestrutura minima necessria

As nomenclaturas anteriores dos cursos

Nota. Elaborado pelas autoras.

Sob essa 6tica, observa-se o vinculo que serd
apresentado nos resultados da pesquisa.

RESULTADOS

Para atingir o desenvolvimento proposto, os cursos
técnicos de nivel médio da 42 edi¢do do catdlogo foram
classificados consoante os pardmetros descritos no Manual
de Acompanhamento (ISCED-F 2013) (UNESCO
Institute for Statistics, 2014) e no documento de Descricio
Detalhada das Areas Educacionais e Qualificacoes
(ISCED-F 2013) (UNESCO Institute for Statistics, 2015).
Segundo esses instrumentos, a classificagio deve ser realizada
conforme o tema central estudado, determinado a partir
da predominincia de créditos ou tempo de aprendizagem,
quando disponiveis (UNESCO Institute for Statistics,
2014).

Na auséncia dessa informagio, o programa ou a
qualificagdo ¢ reconhecido pelo seu titulo, que incorpora
elementos oriundos de sua estrutura curricular e ementa;
ou, ainda, quando nio hd predominancia de um campo,

este pode ser classificado como interdisciplinar. O manual

orienta também a adogio de critérios para classificagio
quando um curso oferece igual atengio a mais de um
campo de concentragio, como a prioridade por contetdo, o
objetivo de aprendizagem, o objeto de interesse, os métodos
de aprendizado e as ferramentas e técnicas utilizadas

(UNESCO Institute for Statistics, 2014).

Nesse cendrio, o presente estudo teve como principios
bdsicos o descritor do curso e a descrigao do curso conforme
o perfil profissional, elementos contidos no catdlogo, em
virtude da caréncia de informacoes detalhadas sobre o
programa, como a predominéncia de créditos ou tempo de
aprendizagem.

Assim, foram realizados os seguintes passos para a
classificacao:

1. Identificagio dos eixos tecnoldgicos do CNCT e
dos cursos técnicos de nivel médio correspondentes

Esta etapa identificou todos os cursos nos 13 eixos
tecnoldgicos.
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2. Anilise dos cursos do CNCT de acordo com a
estrutura do ISCED-F 2013

Os programas educacionais foram classificados segundo
o tema principal estudado, a partir da: (1) identificagao
do titulo e (2) andlise da descricio dos cursos técnicos
de nivel médio do catdlogo, segundo o Manual de
Acompanhamento  (ISCED-F 2013) (UNESCO
Institute for Statistics, 2014) e o documento de
Descricio Detalhada das  Areas Educacionais e
Qualificagoes do ISCED-F 2013 (UNESCO Institute
for Statistics, 2015).

As competéncias e perfis profissionais estabelecidos no
CNCT foram classificados consoante as 11 dreas gerais,
29 dreas especificas e 80 dreas detalhadas do ISCED-F
2013. Aspectos relacionados ao detalhamento da carga
horéria das disciplinas de cada programa ndo puderam ser
avaliados, pois o CNCT nao possui esse detalhamento.
Além disso, a correspondéncia inicial entre as dreas gerais

3. Correspondéncia dos cursos do CNCT com o

ISCED-F

Classificagio dos cursos técnicos de nivel médio do
catdlogo conforme as dreas gerais, dreas especificas e

dreas detalhadas do ISCED-F 2013.
4. Classificagio facetada dos cursos

A dlassificagio dos cursos foi realizada considerando os
codigos da drea detalhada do ISCED-F 2013; inclusao
de digito separador (.); iniciais das dreas gerais; digito
separador (.); e nimero identificador sequencial.

5. Correspondéncia entre as dreas gerais do ISCED-F
2013 e os eixos tecnoldgicos do CNCT

Nesta ultima fase, foi possivel identificar os eixos
tecnoldgicos relacionados a cada 4rea geral do ISCED-F
2013.

Dessa forma, todos os cursos do 4° catdlogo foram

classificados consoante o instrumento internacional, permitindo

(ISCED-F 2013) e os eixos tecnolégicos (CNCT) nio a identificagio e selecao de cursos técnicos de nivel médio nas
foi realizada, uma vez que os agrupamentos adotam mais diversas formas de agrupamento, atendendo também as
formatos distintos de classificacao. dreas de conhecimento de STEM, conforme a Figura 1.

Figura 1. Fluxograma de andlise dos cursos técnicos de nivel médio.

Fonte: Elaborado pelas autoras no Bizagi. Ilustragio dos passos para classificagio dos cursos conforme método proposto com base no ISCED-F 2013.

A base é demonstrada de duas formas: (1) com foco geral; cod_especifica; cod_detalhada; drea detalhada; cod_
no ISCED-F 2013 (contexto internacional) e (2) com foco curso; rétulo do curso; e o eixo tecnoldgico. Priorizou-
no CNCT (contexto nacional). Em ambas as demonstragoes se o contexto nacional para a demonstracio, conforme a
estdo presentes os seguintes elementos: cod_geral; drea Figura 2.
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Figura 2. Ilustracio da base com cursos técnicos do eixo tecnolégico controle e processos industriais do CNCT, classificados segundo ISCED-F
2013 (demonstragio com foco no CNCT).

Fonte: Base de dados técnico-cientifica elaborada pelas autoras.

Além disso, a relagio entre as dreas gerais e os eixos internacional). A Figura 3 ilustra o enfoque nacional. A base de
tecnoldgicos foi demonstrada em duas dimensoes (nacional e dados foi publicada em formato Excel no Mendeley Data (DOI).

Figura 3. Relacio entre eixo tecnoldgico e drea geral (CNCT/ISCED-F).

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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Avaliacdo do artefato: Andlise da
partficipacdo feminina em STEM na EPT em
Institutos Federais

A fase de avalia¢io contempla a aplicagio do artefato
proposto em uma situagdo real para verificar sua utilidade,
aplicabilidade e eficdcia na resolugio do problema (Hevner
etal., 2004). Neste contexto, apresenta-se a andlise dos dados
de matriculas em cursos técnicos de nivel médio identificados
como STEM nos Institutos Federais.

A Figura 4 demonstra a andlise dos dados de matricula,
por ano e por drea geral, de acordo com o sexo, entre 2018 e
2021. Percebe-se uma significativa participagio feminina nos
cursos classificados como (05) Natural sciences, mathematics
and statistics; contudo, apresenta oscilacio ao longo de todo
o periodo analisado, além de um baixo volume de matriculas
nos quatro anos. Adicionalmente, observa-se um constante
aumento na presenca feminina em cursos classificados como
(08) Agriculture, forestry, fisheries and veterinary, onde também
hd predominéncia feminina em todo o periodo estudado.

Diferentemente do caso anterior, esta categoria apresenta um
médio volume de matriculas.

Por outro lado, segundo os dados, apesar da baixa
participagio feminina em cursos considerados da drea geral
(06) Information and communication technologies, nota-se um
crescimento na presenca desse grupo, com uma leve flutuagao
no periodo estudado e um médio volume de matricula. Por
fim, em relagio aos cursos considerados (07) Engineering,
manufacturing and construction, percebe-se um constante
aumento na presenca feminina, embora a predominancia seja
masculina, acompanhada de um alto volume de matriculas.

Dessa forma, ¢ possivel constatar que as mulheres estao
ingressando nos cursos técnicos de nivel médio em STEM nos
Institutos Federais com maior énfase nas dreas (05) Natural
sciences, mathematics and statistics e (08) Agriculture, forestry,
[fisheries and veterinary, as quais apresentam um volume de
matriculas variando de baixo a médio. Ademais, em que pese
a predominéncia masculina nas dreas (06) Information and
communication technologies e (07) Engineering, manufacturing
and construction, nota-se uma evolu¢do na presenca do
publico feminino.

Figura 4. Matriculas por ano e por drea geral em cursos técnicos STEM no Brasil.

Fonte: Grifico de barras agrupadas para as frequéncias absolutas (n) e relativas (%) de matriculas no Brasil no periodo de 2018 a 2021, de acordo com o sexo do matriculado e a 4rea

geral. Curso téenico. N = 369.522.

Além disso, hd uma tendéncia positiva na participagao
feminina em cursos técnicos em STEM, sugerindo um
aumento na presenca feminina, conforme a Figura 5. No
entanto, hd uma redugio no niimero de alunas ingressantes,
indicando um declinio na procura pelos cursos técnicos em

STEM nos Institutos Federais, apesar da leve recuperagao
em 2021. Cumpre ressaltar que, no periodo, o pais foi
afetado pela crise pandémica da COVID-19 (World Health
Organization [WHO], 2020), afetando a trajetéria de
estudantes (Santos et al., 2022).
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Figura 5. Participacdo feminina em cursos técnicos em STEM no Brasil entre 2018 e 2021.

Fonte: Gréfico de linhas para a frequéncia (n e %) de matriculas do sexo feminino no Brasil no perfodo de 2018 a
2021, no ensino técnico. As linhas pontilhadas indicam a tendéncia linear dos dados. N = 369.522.

A Figura 6 demonstra os cinco cursos com a maior e os
cinco cursos com menor proporgio de matriculas femininas
no periodo de 2018 a 2021. Os cursos Técnico em Vestudrio,
Técnico em Confeitaria e Técnico em Paisagismo apresentam
a maior propor¢io de mulheres nos quatro anos analisados,
seguidos pelos cursos Técnico em Alimentos e Técnico em
Viticultura e Enologia, presentes em trés anos.

No outro polo, os cursos Técnico em Manutengio
Automotiva, Técnico em Fabricagio Mecinica e Técnico em
Soldagem sdo os que possuem as menores propor¢des em todos
os anos. Outrossim, os cursos Técnico em Soldagem e Técnico
em Manutencio de Aeronave em Célula aparecem com baixa
proporgio feminina em trés anos. Todos os cursos da Figura
6 sio classificados como (07) Engineering, manufacturing and
construction e (08) Agriculture, forestry, fisheries and veterinary.

Figura 6. Cursos técnicos STEM com maior e menor propor¢io de mulheres matriculadas por ano no Brasil.

Fonte: Gréfico de barras para a propor¢ao (%) de mulheres matriculadas em cada curso no Brasil no periodo de 2018 a 2021. O grifico
mostra 0s cinco cursos com a maior e os cinco cursos com a menor propor¢io de mulheres por ano. Curso técnico. N = 369.522.
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O método viabilizou a criagio da base de dados
técnico-cientifica, permitindo classificar todos os cursos
técnicos de nivel médio da 42 edi¢io do catdlogo. Essa
abordagem atesta sua utilidade ao demonstrar esses
cursos segundo a classificacdo internacional e atender as
necessidades do agrupamento STEM. A aplicabilidade e
eficdcia foram avaliadas com base na capacidade do banco
em apoiar a andlise longitudinal dos dados, consoante estudo
de caso realizado, atendendo aos parAmetros da avaliagio ex
post, somativa e naturalista (Venable et al., 2016).

A base possibilita ampliar os estudos sobre as dreas de
STEM de forma padronizada, podendo ser usada em nivel
institucional, regional ou nacional, pois foi proposta segundo
o atual referencial. Ela viabiliza a geracio de evidéncias para
o planejamento educacional sobre STEM em nivel médio
técnico, o que ainda nao era vidvel com o CNCT, devido as
limitacoes de sua estrutura.

A auséncia desse instrumento dificultava perceber
que a baixa representatividade feminina era uma realidade
na EPTNM. Com essa estratégia, torna-se evidente a baixa
presenga feminina também neste nivel de ensino, e busca-
se contribuir para uma agenda de politicas publicas na
educagio que fortalega a presenca desse publico nessas dreas.
Essa contribuigio se articula ao fluxo do problema ao tornar
um problema visivel para formuladores de politicas puablicas
e gestores na EPT (Zahariadis et al., 2023; Zucatto et al,,
2021).

Assim, ao empregar o instrumento, nota-se que as
mulheres estdo mais presentes nas dreas (05) Natural sciences,
mathematics and statistics e (08) Agriculture, forestry, fisheries
and veterinary; contudo, com volume de matriculas de baixo
a médio em comparacio as demais dreas gerais deste estudo.
H4 uma tendéncia positiva na participa¢io feminina, porém
com uma redugdo na quantidade de alunas ingressantes no
periodo estudado, indicando um declinio na procura pelos
cursos técnicos em STEM nos institutos federais, mas com
uma leve recuperagio em 2021.

Além disso, o segmento feminino estd mais presente
em cursos considerados femininos’, dado a aspectos culturais
e sociais (Cheryan et al., 2017). Isso pode ser reflexo dos
papéis e expectativas atribuidas ao comportamento, valores e
escolhas, associados aos estereStipos de género (Bueno, 1996;
Cheryan et al., 2011; Rosado, 2012); & autoestima por nao
se sentirem pertencentes aquele universo (Rodriguez, 2006);
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