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Resumo

Areas ocupadas por populacdes de baixa renda frequentemente estio suscetiveis a
deslizamentos e inundagdes tanto devido a injustica socioespacial quanto a
ocorréncia de eventos extremos relacionados as mudancas climaticas. Este estudo
analisa a possibilidade de trabalhar elementos de percepc¢ao de risco associados a
Ciéncia Cidada e a Aprendizagem Social a partir de mapeamento socioambiental
com estudantes da rede publica do estado de Sio Paulo. A pesquisa incluiu palestra,
trabalho de campo e uso de Sistema de Informagao Geografica (SIG). Evidenciou-
se que, além de engajar os jovens em atividades pontuais de reducio de riscos, é
necessario promover estratégias que envolvam a populagio por meio de
metodologias participativas e da divulgacdo cientifica para construir uma cultura
preventiva e de resiliéncia.

Palavras-chave: Mapeamento socioambiental, FEducacio, Geotecnologias,

Participacao social
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Abstract

Areas occupied by low-income populations are often susceptible to landslides and floods both due to
socio-spatial injustice and the occurrence of exctreme events related to climate change. This study
aimed to analyze the possibility of working on elements of risk perception associated with Citizen
Science and Social Learning based on socio-environmental mapping with public school students in
the state of Sao Paulo. The research included a lecture, fieldwork, and the use of GIS. The study
showed that, in addition to engaging young people in specific risk reduction activities, it is necessary
to promote strategies that involve the population through participatory methodologies and scientific

dissemination to build a preventive and resilient culture.

Keywords: Socio-environmental mapping, Education, Geotechnologies, Social participation

Resumen

Las gonas ocupadas por poblaciones de bajos ingresos suelen ser susceptibles a deslizamientos de
tierra e inundaciones debido tanto a la injusticia socioespacial como a la ocurrencia de eventos
extremos relacionados con el cambio climatico. Este estudio tuvo como objetivo analizar la
posibilidad de trabajar elementos de percepcion de riesgo asociados a la Ciencia Cindadana y al
Aprendizaje Social a partir de mapeos socioambientales con estudiantes de escuelas priblicas del
estado de Sao Panlo. La investigacion incluyd conferencias, trabajo de campo y uso de S1G. El
estudio demostrd que, ademas de involucrar a los jovenes en actividades especificas de reduccion de
riesgos, es necesario promover estrategias que involucren a la poblacion a través de metodologias

participativas y de divulgacion cientifica para construir una cultura preventiva y resiliente.

Palabras clave: Mapeo socioambiental, Educacion, Geotecnologias, Participacion social

Introducéo

No Brasil, de modo geral, as situa¢Ges de risco ambiental relacionam-se as ameagas de
natureza geo e hidrometeorolégica, como deslizamentos e inundagdes, induzidas pela
vulnerabilidade social, ou seja, o risco ¢é socialmente construido devido a condicao de
precariedade em que os moradores sdo levados a viver (Nogueira & Paiva, 2018). Segundo Canil
et al. (2020), as periferias urbanas brasileiras sao caracterizadas por suas condi¢oes inseguras de

moradia para a populagao de baixa renda. Para os autores, essas areas representam a segregagao
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e a injustica socioespacial, agravadas devido ao crescimento da frequéncia e magnitude de
eventos extremos relacionados a variabilidade climatica regional e global, resultando em
situagoes de riscos e desastres. Assim, Beck (2010) aponta que os riscos, em sua maioria, sao
distribuidos de forma inversa a distribuicao das riquezas, isto é, as populagdes mais ricas podem
comprar seguranca ¢/ou possuit a capacidade e a possibilidade de lidat, contornar ou compensar

situacoes de risco.

Nesse contexto, de acordo com Sulaiman (2018), a reducao de riscos tem como
proposito geral evitar que os desastres ocorram ou, 20 menos, causem o menor impacto possivel
a vida humana e aos bens materiais. Segundo a autora, a diminui¢ao dos prejuizos e dos danos
socioeconomicos ¢ alcangada a medida que as populagdes se tornam mais resilientes. Cardona
(1991) define o conceito de resiliéncia como a capacidade de enfrentar os impactos dos
fenémenos perigosos e de se recuperar deles. Desse modo, Trajber et al. (2016) discutem que
diante de tantas incertezas vivenciadas é urgente empregar conhecimentos e inovagdes na

construcio de sociedades sustentaveis e resilientes.

Ainda segundo Trajber et al. (2016), a educagao ambiental tem um papel fundamental e
deve direcionar-se para novas frentes de agdes voltadas para sustentabilidade, mudangas
climaticas e geracao de uma cultura de prevencido de riscos e de resiliéncia, principalmente para
a adaptacio das popula¢des mais vulneraveis. Nessa busca por um desenvolvimento sustentavel,
de acordo com Sorrentino et al. (2005), a educagdo ambiental é orientada por uma racionalidade
ambiental, multidisciplinar, em que se enxerga o meio ambiente como um apoio para as relagoes
entre o meio fisico-biolégico e as comunidades, bem como com a cultura produzida por seus
membros, logo, a educagdo ambiental é capaz de contribuir para a melhoria da qualidade de vida
dos seres humanos e de todas as espécies e sistemas naturais que vivem no planeta. Nesse
sentido, estratégias voltadas a educagao ambiental relacionadas a redugdo de riscos podem
contribuir para alcangar os objetivos da Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel da
Organiza¢ao das Nag¢oes Unidas (ONU), em particular os objetivos “11. Tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis” e “13. Tomar medidas
urgentes para combater a mudanca climatica e seus impactos”, que abordam diretamente o

aumento da resiliéncia a desastres e da capacidade de adaptacao as mudangas climaticas.

Ademais, para uma redugdo de riscos de desastres efetiva, a participagao social é de

extrema importancia, pois, de acordo com Olivato (2013), ela ¢ fundamental para a garantia da
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legitimidade e da governabilidade no planejamento e estabelecimento de politicas publicas.
Desse modo, para estimular a participa¢ao da populacio, principalmente das comunidades mais
vulneraveis, a educacdo tem um papel essencial. Entretanto, segundo Sulaiman (2018), as
praticas educativas na redu¢ao de riscos devem basear-se no didlogo e na participagao para
possibilitar o compartilhamento de saberes e de responsabilidades, além de considerar os
ambitos sociais, economicos e politicos, ou seja, analisar a forma de ocupacio do espago, a

infraestrutura e as praticas sociais da comunidade.

De acordo com Santos e Jacobi (2017), a utilizagao de metodologias participativas
contribui para a constru¢do de saberes ambientais locais e proporciona o desenvolvimento de
atitudes criticas e cidadas ao mesmo tempo em que favorece o conhecimento e a reflexdo sobre
as relagdes sociedade-natureza, propondo o desenvolvimento de novos valores e praticas que
visam a um ambiente cada vez mais ecologicamente equilibrado e socialmente justo. Ainda de
acordo com Santos e Jacobi (2017), quando utilizadas em ambiente escolar, as metodologias
participativas possibilitam a constru¢ao de um ensino voltado a formacao de cidadaos aptos a
compreenderem a interdependéncia entre as relagdes sociedade-natureza e a qualidade dos

lugares e ambientes.

Diante do exposto, considerando a importancia da escola como centro socializador,
construtor e multiplicador de conhecimentos, atitudes e valores para a educacao de cidadaos
conscientes e integrados de forma sustentavel ao ambiente em que estao inseridos (Santos &
Bacci, 2019), a presente pesquisa analisa a possibilidade de trabalhar elementos de percepcao de
risco e processos participativos associados a Ciéncia Cidada e a Aprendizagem Social por meio
da utilizagao do mapeamento socioambiental com estudantes do Ensino Médio da rede publica

do estado de Sao Paulo.

Esfor¢os de pesquisas e praticas nessa dire¢ao visam a contribuir com a construgao de
comunidades mais resilientes. Destaca-se a importancia da escola nesse processo para auxiliar
na criagao de condi¢oes que incentivem a participagao cidada na producao do conhecimento

técnico-cientifico, de modo a tornar a ciéncia mais democratica e colaborativa.
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Percepcao de risco

A maneira de entender o risco ou a fonte de risco provavel ¢ influenciada por atitudes,
valores, crengas, sentimentos e normas pessoais, logo a percepgao de risco ¢ de natureza social
(Kuhnen, 2009). “Pode-se dizer que nao se trata de percepgao psicofisica, mas percepcao social
ja que se esta tratando de juizos, atribuigdes, memoria, emogao, motivagao, categorizagao sobre
o risco ou as distintas fontes de risco, sejam elas tecnolégicas, ambientais ou sociais” (Kuhnen,

2009, p. 47).

Segundo Burton et al. (1993 citados por Souza & Zanella, 2009), os fatores que
interferem a percep¢ao humana sobre os eventos extremos da natureza sio: Magnitude,
Frequéncia, Duragao, Extensio em area, Velocidade de deflagragdao, Dispersao espacial e
Distribuicao temporal. Entretanto, além de fatores relacionados aos eventos extremos e as
experiéncias individuais, Souza e Zanella (2009) destacam que a midia é muito influente na
maneira com que a popula¢do percebe o risco, pois os meios de comunicagao o retratam ou o
divulgam podem contribuir para a prevencao de desastres ou, em alguns casos, dificultar esse
trabalho. Para Lean (1991 citado por Souza & Zanella, 2009), a midia pode colaborar na
prevencao de desastres transmitindo informagdes tuteis as pessoas e pressionando o poder
publico a desempenhar bem sua fun¢ao. Contudo, o autor ressalta que ela também pode
prejudicar esse processo ao retratar riscos de uma maneira dramatica e exagerada, criando a
possibilidade de amedrontar o telespectador. Ademais, Campos (1999 citado por Souza &
Zanella, 2009) aponta que nao é possivel atribuir certos comportamentos apenas a falta de
informacao de moradores de areas de risco, pois a comunicagao por si s6 nao ¢ suficiente para
o desenvolvimento de habitos preventivos. Portanto, deve-se associd-la a estratégias de
educagao ambiental que construam um conhecimento critico sobre os riscos e estimulem novos
ou resgatem valores perdidos, contribuindo para o estabelecimento de atitudes positivas com o

ambiente e as pessoas.

Desse modo, considerar a percepgao de risco de diferentes atores sociais e populagoes
¢ relevante dentro da reducio de ricos de desastres, pois, de acordo com Souza e Zanella (2009),
compreendé-la permite constatar e reconhecer as diversas reagoes dos diferentes individuos em
situacOes de perigo e eventos extremos. Consequentemente, esse resultado tem potencial para
ser utilizado como uma ferramenta que pode contribuir para possiveis iniciativas na

comunidade. Assim, segundo Olivato (2013), o objetivo dos estudos sobre percepgao de risco
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¢ analisar como os individuos ou grupos sociais compreendem e se comportam diante dos
riscos, avaliando também as estratégias, as alternativas e as agoes adotadas para a convivéncia
com os diversos tipos de perigos. Portanto, estes estudos podem oferecer subsidios para a
formulacdo de politicas publicas e para o estabelecimento de agdes e estratégias de gestao

compartilhada.

Ciéncia cidada, aprendizagem social e mapeamento

socioambiental

Segundo Marchezini (2020), nas ultimas décadas, vém crescendo os esforcos para a
ampliacao da participagao social e a integracao entre a sociedade e as comunidades cientifica e
académica. Nesse contexto, conforme Gomes et al. (2022), a Ciéncia Cidada pode contribuir
para o engajamento das comunidades no desenvolvimento de politicas publicas sobre temas de
relevancia social e ambiental. De acordo com Parra (2015), o conceito de Ciéncia Cidada esta se
difundindo em diversas areas do conhecimento, pois diz respeito a participagao do publico em
geral nas atividades de pesquisa cientifica, ou seja, os cidadaos contribuem ativamente para a
ciéncia de diversas maneiras, por exemplo, com esfor¢o intelectual, conhecimento local e/ou
ferramentas e recursos favorecendo as interagdes entre ciéncia, politica e sociedade, de modo
que colabore para a democratizagiao da ciéncia. No ambito do campo de riscos e desastres no
Brasil, segundo Marchezini (2020), até entdo, sio poucos estudos utilizando a abordagem desse
método. Todavia, segundo o autor, essa metodologia tem sido aplicada para unir escolas do
Ensino Médio, defesas civis e representantes da comunidade em agdes para a produgao de
conhecimento sobre o risco e proposi¢ao de pequenas intervengoes locais em redugao de riscos
de desastres que contribuem para a construcio gradativa de conhecimento e incentivam o

engajamento de nao cientistas em etapas de pesquisas transdisciplinares.

Ainda no que diz respeito a participagao social, outro conceito fortalecedor dessa
dimensao ¢ o da Aprendizagem Social, que tem como pressuposto basico o “aprender junto
para compartilhar” (Harmonicop, 2003 citado por Jacobi et al., 20006). Para Jacobi e Franco
(2011), esse processo demanda metodologias colaborativas e participativas que conectem as

dimensoes social, ambiental, cultural e afetiva, incluindo processos de informacao reflexiva e
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engajada, sensibilizagdo e construgao de espagos politico-educativos de formacido cidada, de
didlogos colaborativos, internalizagdo das questdes ambientais, comprometimento ético e
politico com novas posturas e sentidos comuns diante das urgéncias que se manifestam para o

desenvolvimento da sustentabilidade.

Assim, entre as diversas ferramentas que podem ser empregadas para incentivar a
participagdo de diferentes atores sociais, é possivel destacar a metodologia de mapeamento
socioambiental, que, segundo Santos (2013), consiste em um recurso didatico-pedagogico para
o (re)conhecimento de uma area em seus diferentes aspectos. A mesma autora ainda ressalta
que essa metodologia contribui com a investiga¢ao de informagées socioambientais para o
desenvolvimento de um diagnéstico da realidade local para favorecer a reflexdo sobre as
consequéncias da maneira de uso e ocupagao do espaco mapeado para a qualidade de vida de
seus moradores, auxiliando na criagdo e no planejamento de agdes e propostas que visem 2

melhoria do local.

A elaboragio do mapeamento socioambiental possibilita o desenvolvimento de acées
didatico-pedagogicas complementares a leitura do local, como fotografias, entrevistas,
produgdes textuais, desenhos, maquetes, trabalhos de campo e jogos didaticos, que podem
facilitar a compreensao do lugar como espago construido — ou destruido — por relagoes

socioambientais cotidianas determinadas por diferentes interesses (Santos, 2013).

De acordo com Santos e Bacci (2011), para que os mapas socioambientais atendam tais
propositos, é necessario que sejam desenvolvidos. Eles permitem: i. (re)conhecer o lugar em
que se vive; ii. refletir sobre este local, seus problemas e conflitos; iii. dialogar sobre o contexto
socioambiental em busca de solugdes consensuais para os problemas e conflitos apontados,

visando a transformacao do ambiente.

Procedimentos metodologicos

Nesta sec¢do, ¢ exposto o caminho adotado para a construgao desta pesquisa. Primeiro,
¢ relatado o lécus da pesquisa. Depois, é apresentado o trabalho desenvolvido. Por fim, ¢

narrada a forma como foi feita a coleta de dados.
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Area de estudo

Esta pesquisa foi realizada na Escola Técnica Estadual Sio Mateus, localizada no distrito
de Sdo Mateus na zona leste da cidade de Sao Paulo/SP, préxima a avenida Aricanduva e ao rio
homonimo (Figura 1). Sao Mateus é um distrito da regido periférica da cidade que, segundo o
Mapa das Desigualdades de 2022, desenvolvido pela Rede Nossa Sio Paulo, contém 6,1% dos
domicilios localizados em favelas. Além disso, o mapeamento de risco geolégico realizado pela
Defesa Civil municipal de 2021 evidenciou que, desde 2010, o nimero de moradias em 4areas de
risco vem crescendo, principalmente devido a novas ocupagdes em margens de corregos e em
areas de protegdao ambiental (Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, 2021).

Figura 1
Localizagdo da escola (Adaptado de IBGE, 2021; GeoSampa, 2022; Google Satélite, 2022).

Localizagao da escola 346100 347100 348100 349100 350100 351100 352100 353100
® ETEC S&o Mateus ‘

— Vias principais

LA
'\!“ YAV OIve
> T
RIS

Coordenadas UTM Zona 23S
Datum SIRGAS 2000
Ano: 2022

346100 347100 348100 349100 350100 351100 352100 353100

Tendo em vista esse contexto, o estudo foi realizado. A seguir, descreve-se como se deu

a proposta na escola.
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Atividades com a escola

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada a partir de atividades com os estudantes
durante oito aulas de Geografia acompanhadas pela professora responsavel pela disciplina. Tais
atividades foram divididas em trés etapas (Figura 2): i. Alinhamento sobre o tema, com palestra
e questoes; ii. Trabalho de campo; iii. Mapeamento socioambiental de riscos. O estudo foi
realizado com 2 turmas de 40 alunos, sendo uma do primeiro e a outra do segundo ano do
Ensino Médio. Todas as atividades foram acompanhadas pela professora da disciplina de
Geografia. O projeto foi aprovado pelo Comité de Ftica em Pesquisa da Universidade Estadual

de Campinas (CEP/Unicamp), sob CAAE n.° 46643721.5.0000.8142).

Figura 2

Representagio grifica das etapas da pesquisa.

i Saida de campo pelos Elaboracéo de mapas

Palestra ;
‘ arredores da escola | de riscos usando SIG

Questdes

Andlise das respostas e dos mapas
—_—
elaborados pelos alunos

i. Alinhamento sobre o tema ( | i, Trabalho de campo iii. Mapeamento sociambiental de riscos D iv. Andlise dos dados obtidos

Fonte: As autoras (2024).

A primeira etapa consistiu em uma palestra de um especialista do Instituto de Pesquisas
Ambientais do Estado de Sao Paulo (IPA) sobre o tema “Meio Ambiente, Protecio e Defesa
Civil”, que abordou exemplos de eventos relacionados a inundag¢oes e deslizamentos de terra
no estado de Sao Paulo e conceitos relativos ao tema “riscos de desastres”, como tipos de risco
e desastres, graus de risco, vulnerabilidade, suscetibilidade, prevencao, resiliéncia e gestio de
risco. Apods a palestra, os alunos se dividiram em equipes de 5 integrantes, totalizando 16 grupos,

e responderam as seguintes questoes:
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a) O que vocé entendeu sobre a palestra? Ja tinha ouvido falar sobre o assunto?
b) Como vocé enxerga o bairro da escola dentro do contexto de riscos e desastres?

Na etapa seguinte, foi realizado o trabalho de campo com cada uma das turmas. A
atividade foi realizada nos arredores da escola, e os estudantes foram orientados a observar, tirar
fotos e/ou fazer anotacOes sobre os seguintes elementos indicados pelo Centro Nacional de

Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden):

i.  Elementos causadores de risco, como desmatamento, postos de gasolina, descarte

irregular de residuos etc.

ii. Populagbes vulneraveis, como ocupagdes em area de risco, escolas de educacio

infantil, asilos etc.

iii. Medidas de protecdo existentes, como reservatorios de detengao, muros de gabido,

matas ciliares etc.

Na ultima etapa, os alunos desenvolveram o mapeamento socioambiental de riscos no
laboratério de informatica da escola, mantendo os grupos de 5 integrantes das fases anteriores,
utilizando os softwares livres de Sistema de Informacao Geografica (SIG) OGIS e Google Earth.
Optou-se por executar essa atividade de maneira digital, porque o publico da pesquisa é
constituido por adolescentes de uma geragiao bastante conectada e envolvida com as novas
tecnologias. Entretanto, a atividade manteve os pressupostos descritos Santos (2011), ou seja, a
elaborag¢ao do mapeamento baseou-se no dialogo entre os membros de cada equipe sobre as
diferentes percepgdes e problemas observados individualmente, visando a constru¢ao de um
mapa coletivo pactuado, a sintese dos principais problemas e aos conflitos locais de acordo com
o grupo. Inicialmente, foram utilizados os seguintes arquivos em formato shapefile (shp.)
disponiveis on-/ine e relevantes ao estudo da area em que a escola esta localizada como base para

o mapeamento no QJGIS (Quadro 1):
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Quadro 1

Dados georreferenciados utilizados para o mapeamento preliminar da drea de estudo.
Dado Fonte Acesso
Distritos de Sio Paulo PMSP, 2015 http://dados.prefeitura.sp.gov.br/pt_PT

/dataset/distritos

https://comiteat.sp.gov.br/a-
APA Parque e Fazenda do Carmo | CBH-AT, s.d. bacia/shapefiles/#1554740430659-
5def811e-23bb

https://comiteat.sp.gov.br/a-
Hidrografia CBH-AT, s.d. bacia/shapefiles/#1552657669711-
22934d6f-fbbf

Area inundavel (retirada da Carta
Geotécnica)

http://dados.prefeitura.sp.gov.br/pt_PT

PMSP, 2015 /dataset/carta-geotecnica

https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/P

Reservatérios de detencio GeoSampa, 2017 aginasPublicas/_SBC.aspx

Fonte: As autoras (2024).

Assim, os estudantes foram orientados a basear-se no trabalho de campo para

localizar e desenhar no mapa os pontos e areas de referéncia sugeridos pelo Cemaden:
1. Aspectos gerais: escola, estabelecimento comerciais, rio, estrada, entre outros.

ii. Elementos da paisagem causadores de riscos ambientais: ocupagao de area de
preservagio permanente, desmatamento de mata ciliar, assoreamento, pastagens nas

encostas, erosio, lixo etc.

iii. Medidas de protecao existentes: matas ciliares, estagao hidrometeorologica, muros

de contencio, cisternas, entre outros.

iv. Areas de riscos: desenhar desenho de toda a area sujeita ao risco, os locais atingidos
por inundacao, alagamento, deslizamento de terra, rolamento de bloco, vendavais,

estiagem/seca, assotreamento, polui¢ao, entre outros.

Indicou-se aqui como foi proposta a atividade. Na sequéncia, é exposta a maneira como

se deu a coleta e a analise dos dados.
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Coleta e analise dos dados

A presente pesquisa utiliza alguns dos pressupostos do método de pesquisa-acio, que,
segundo Parra (2015) e Jacobi (2011), esta entre as metodologias que contribuem para o
desenvolvimento da ciéncia cidada e da aprendizagem social. Este estudo almejou alcancar as
seguintes caracteristicas da metodologia de pesquisa-a¢do descritas por Toledo (2011):
engajamento de atores sociais em uma reflexdo sobre um problema, analise da realidade,

aprendizagem coletiva e fortalecimento da comunidade.

De acordo com Toledo (2011), a pesquisa-a¢do abrange varios instrumentos e técnicas
que visam ao envolvimento dos participantes. No caso desta pesquisa, as ferramentas utilizadas
para a coleta de dados foram observacao participante, aplicagao de questionario e elaboragao de
mapas utilizando SIG. Assim, a analise dos dados obtidos foi realizada a partir da observagao
da participacdo dos estudantes nas atividades propostas e da analise das respostas as questoes —
conhecimento prévio dos jovens sobre a tematica — e dos elementos retratados pelos alunos em
seus mapas — percepeao de risco dos adolescentes na area da escola apds a palestra. A partir do
apresentado pelos jovens em suas respostas e mapas, a revisao da literatura foi retomada para o

desenvolvimento da discussao dos dados obtidos.

Resultados

A palestra foi realizada no final de abril de 2022. Talvez seu momento mais interessante
tenha sido o inicio, em que o palestrante apresentou uma foto de um deslizamento de terra e
perguntou qual foi a primeira coisa em que os alunos pensaram ao ver a imagem e varios citaram
o rompimento da barragem em Brumadinho/MG ocortido em 2019. A partir dessa primeira
conversa, ¢ possivel destacar o fato de os jovens confundirem escorregamentos com
rompimentos de barragens e nao citarem eventos mais recentes como os deslizamentos em
Franco da Rocha e Francisco Morato, ambos ocorridos em janeiro de 2022, na Regido
Metropolitana de Sao Paulo ou o acontecimento em Petrépolis/R] de marco de 2022, pois eles

ocorreram poucos meses antes da atividade.

No total, 13 grupos entregaram as questoes. De maneira geral, eles retrataram em suas

respostas conceitos abordados durante a palestra como a importancia do mapeamento de risco,
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tipos e niveis de classifica¢ao de risco, vulnerabilidade, possiveis perdas e danos causados por
desastres e o favorecimento da intervencio/influéncia humana na ocorréncia desses eventos.
Além disso, 9 grupos afirmaram ja terem ouvido falar sobre o assunto. Entretanto, os conceitos
de “prevencao”, “resiliéncia” e “clima” e possiveis causas ou agravantes da ocorréncia de
desastres relacionados a fatores sociais, tais como a desigualdade social no pais ou ocupagdes
irregulares nao foram mencionados pelos estudantes. Também foi possivel observar que 7 das
9 equipes que declararam ja terem ouvido falar sobre o tema, afirmaram que tiveram um contato
bastante superficial com o assunto e que nio conheciam alguns dos termos e eventos citados

durante a apresentagao.

A segunda questao, sobre como eles percebiam o bairro da escola dentro do contexto
de riscos e desastres, evidenciou que a maioria dos grupos (10 equipes) enxerga que ha riscos de
desastres no bairro da escola. Para responder a essa pergunta, os alunos citaram alguns
fenémenos, como deslizamento de terra relacionados aos morros em frente a4 escola e
inundagées devido a proximidade do colégio com o rio Aricanduva. Contudo, os estudantes
confundiram alguns termos, foi comum utilizarem as palavras “enchente” e “alagamento” para
se referir a inundacao e se referirem a deslizamento como “desabamento” e “desmoronamento”.
Além disso, vale ressaltar que a chuva foi bastante citada como desencadeadora de desastres e
dois grupos utilizaram a palavra “seguro” para descrever o bairro da escola em relacio a
desastres naturais e uma equipe afirmou que nao sabia de nenhum caso da ocorréncia de eventos
dessa natureza na regidao. No geral, as respostas evidenciaram que a maioria dos estudantes ja

demonstravam um certo grau de percepg¢ao de risco ja na primeira atividade.

No trabalho de campo, o uso dos aplicativos nao foi obrigatorio, pois ambos precisam
utilizar o pacote de dados de zuternet mével. No geral, poucos alunos utilizaram os aplicativos,
tiraram fotos e/ou realizaram anotagdes. Durante o trajeto, foram indicados pontos de atencio,
tais como disposi¢ao inadequada de residuos, muro de gabido em parte do rio Aricanduva,
presenca ou auséncia de vegetacdo, postos de combustivel, areas desmatadas nos morros,
mudangas no relevo ao longo do trajeto etc. Além disso, nessa caminhada, na forma de didlogo,
a professora responsavel e a pesquisadora foram explicando alguns conceitos basicos, como a
diferenca entre “inundac¢ao”, “enchente” e “alagamento”, o funcionamento de um reservatorio
de detencio, as ideias de “assoreamento”, “retificacio de rios”, “afluente”, entre outros. Vale

ressaltar que alguns jovens também apontaram algumas nog¢oes que ja haviam estudado em sala

de aula, como a “eutrofizacio de rios” e a “falta de saneamento basico” bem como observaram

Pro-Posicdes | Campinas, SP | V. 35 | ¢20240805BR | 2024 13/25



~ http://dx.doi.org/10.1590/1980-6248-2023-0074BR
pro-posicoes

e-ISSN 1980-6248

pontos nio indicados pela professora ou pela pesquisadora, como os “ferros-velhos” na
Avenida Aricanduva e os fios elétricos “caidos” em parte da Avenida Rio das Pedras. Adematis,
muitos alunos manifestaram que, além de niao conhecerem o reservatério Inhumas, nunca
tinham visto um reservatério de detencio de perto. E interessante destacar que muitos
afirmaram que nunca haviam caminhado pela Avenida Aricanduva, apesar da proximidade com
a escola, e s6 a conheciam por trajeto realizado por 6nibus. A maioria também declarou que nao
conhecia a Avenida Arraias do Araguaia e que nao costumam andar a pé pelos arredores da
escola por julgarem que a regido seja perigosa devido ao risco de assaltos. Entdo, a maior parte
dos alunos apenas caminha pelo trajeto entre o ponto de 6nibus e sua casa ou a escola. De modo

geral, os estudantes demonstraram interesse pela atividade.

O mapeamento socioambiental de riscos desenvolvido pelos alunos revelou que a
maioria dos pontos e areas mapeados fazem parte de sua rotina e estdo relacionados a vida
urbana, que abrange fatores como: disposi¢ao inadequada de residuos solidos, acidentes de
transito, violéncia urbana e condi¢bes das ruas e vias proximas a escola (Figura 2). Todavia,
alguns pontos e areas foram demarcados como suscetiveis a riscos naturais como alagamento,
enchente, deslizamento e incéndio. Os alunos também denominaram areas e pontos como risco
biolégico — dengue, zika e chikungunya —, quimico, contaminagao ou polui¢io e explosoes —
postos de combustivel e aterro sanitario desativado. Vale destacar que nenhum grupo utilizou
o termo “inunda¢ao” (Figura 3). Para fins de maior clareza e espago limitado na legenda, o mapa
final, gerado a partir do agrupamento dos mapeamentos realizados por todas as equipes de
alunos, foi dividido em duas partes e as legendas foram unificadas, as duplicidades, ou seja, areas

marcadas mais de uma vez com o mesmo tipo de risco, foram excluidas.
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Figura 3

Mapeamento socioambiental de riscos desenvolvido pelos alunos Parte 1 — Risco urbano; e
Incéndios e explosdes.
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Figura 4

Mapeamento socioambiental de riscos desenvolvido pelos alunos Parte 2 — Alagamento ou
Enchente; Deslizamento; Contaminagido e Polui¢cio; e Risco Biologico ou Quimico.
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Aqui foram expostos os resultados da atividade. Em seguida, ¢ tecida uma reflexao

sobre os achados da pesquisa.

Discussao

As respostas dos alunos as questoes relacionadas a palestra evidenciaram que, assim
como descrito por Sulaiman (2018), as praticas educativas adotadas no pafs encaram o risco
como inevitavel e ndo abordam as causas socio-historicas que tornam comunidades vulneraveis,

1 ~ 1 1 (13 ~ 2 (13 1A 1A
pois os alunos nao citaram conceitos como “preven¢ao’ e “resiliéncia”, tampouco abordaram
fatores ambientais que favorecem a ocorréncia de desastres como as mudancas climaticas ou
socials como a desigualdade social. O fato de os alunos lembrarem-se imediatamente do

rompimento da barragem em Brumadinho/MG — ocorrido em 2019 — ao ouvirem falar sobre
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desastres, em detrimento de casos mais recentes de inundagdes e deslizamentos, pode
demonstrar que a maneira com que esse evento foi retratada pela midia na época o tornou mais
marcante na memoria dos adolescentes, ja que, assim como apontado por Souza e Zanella
(2009), a midia interfere na percepgao de risco da populagao de acordo com a forma pela qual
relata os acontecimentos. Logo, a midia pode tanto contribuir para a prevenc¢ao de desastres ao
divulgar informacgoes uteis quanto prejudica-la ao relatar os eventos de forma dramatica e

exagerada.

As respostas também evidenciam que, apesar de a Politica Nacional de Protecio e
Defesa Civil (PNPDEC), Lei n.° 12608/12, incentivar a inclusio de atividades relacionadas a
reducao de riscos de desastres no curriculo da Educacio Basica, na pratica, agdes do género
ainda sdo incomuns. Desse modo, é possivel destacar que, devido a natureza complexa e
interdisciplinar do tema, apenas uma palestra para tratar do assunto de modo condensado foi
insuficiente para introduzir e promover o tratamento da temadtica na escola. A atividade no
formato de aula expositiva também acabou por refor¢ar as dinamicas tradicionais utilizadas em
sala de aula, pois se fundamentou na divulgacao de conhecimentos técnicos de um especialista
sem nenhum tipo de dialogo ou troca de saberes. Tal pratica é caracterizada por Sulaiman (2018)
como reduzida, limitada, tecnocéntrica e unidirecional. Assim, levanta-se a hipotese de que
poderia ter sido mais proveitoso associar uma série de palestras ou aulas curtas que dividissem
o assunto em subtemas — como definicao de risco e desastre e suas causas e consequeéncias;
mapeamento e gestao de risco; e prevencao e resiliéncia — com diferentes atividades que tornem
os alunos protagonistas de seu aprendizado, entre elas, debates em aula, jogos e tarefas para casa
como pesquisas e entrevistas com familiares e vizinhos sobre suas experiéncias com eventos

dessa natureza.

De modo geral, os trabalhos de campo despertaram o interesse dos alunos. Indicando
que, assim como apontado por Santos e Bacci (2011, 2019) e Santos (2013), as saidas de campo
podem ser uma boa maneira de despertar a curiosidade e o entusiasmo dos estudantes por
assuntos trabalhados em sala de aula, de modo a incentivar o debate sobre a realidade e os
problemas e conflitos em que a comunidade escolar estd inserida. Desse modo, estudos sobre
o bairro da escola também podem auxiliar na constru¢ao de conhecimentos para a prote¢ao das
comunidades. Entretanto, analisando qualitativamente a atividade realizada, as turmas poderiam
ter sido divididas em grupos menores possibilitando que todos os alunos escutassem e

debatessem sobre as observagoes apontadas pela professora e pela pesquisadora. Ainda, uma
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alternativa que talvez promovesse resultados positivos seria definir o trajeto e estudar a area a
ser percorrida previamente, a partir de imagens de satélite ou do Google Earth, em conjunto com
os alunos para que eles estabelecessem os pontos e areas que mais chamassem sua atengao ou

que ja conhecem para serem verificados em campo.

O mapeamento dos alunos revelou o predominio de elementos relacionados a vida
urbana, como risco de assalto, descarte inadequado de residuos nas ruas, acidentes de transito e
condig¢des precarias das vias e calgadas. Tal resultado corrobora a pesquisa realizada por Soares
e Barbosa (2014), que evidencia que estudantes de areas urbanas tendem a considerar a violéncia
como a principal fonte de situagdes perigosas em sua vida cotidiana, seguidas por acidentes de
transito. Assim, levanta-se a hipétese de que, em relagdao aos alunos participantes do presente
estudo, talvez essa predominancia esteja relacionada ao fato de serem aspectos vigentes e
discutidos no cotidiano dos adolescentes e, consequentemente, mais faceis de serem
identificados. Provavelmente, em seu convivio familiar, os jovens sao alertados sobre os riscos
em seus trajetos casa-escola, como assaltos e atropelamentos. Além disso, assuntos relacionados
aos problemas associados a zeladoria e seguranca urbana e o papel do poder puiblico em sua
administracao siao discutidos e comentados nos meios de comunicacao ¢ no dia a dia da
populagao com frequéncia, evidenciando o papel da midia e das experiéncias pessoais na

petcepcao de risco dos individuos, assim como apontado por Souza e Zanella (2009).

Ademais, mesmo que menos retratados, riscos ambientais também estavam presentes
no mapeamento dos estudantes. Entretanto, populagdes vulneraveis com moradias precarias
préximas a corregos € ocupagoes recentes em areas com declividade acentuada niao foram
relatadas. Essa auséncia ou menor aten¢ao aos riscos socioambientais associados a desigualdade
social e a relagdo sociedade-natureza pode indicar que, na pratica, o conceito de educacio
ambiental descrito por Sorrentino et al. (2005) — em que o meio ambiente é interpretado como
um apoio para as relagdes entre o meio fisico-biolégico, as comunidades e sua cultura de tal
forma a contribuir para a melhoria da qualidade de vida dos humanos e de todas as espécies e
sistemas naturais que vivem no planeta — nao faz parte do cotidiano escolar. Desse modo, a
educacio ambiental orientada para a sustentabilidade, o enfrentamento das mudangas climaticas
e o desenvolvimento de uma cultura de prevencao de riscos e de resiliéncia, assim como
caracterizada por Trajber et al. (2016), ainda esta muito distante da realidade da educagao puiblica

brasileira.
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De maneira geral, o mapeamento socioambiental da area da escola foi realizado, pois os
elementos indicados por Santos (2013) que constituem essa ferramenta — como investigagao
de informagdes socioambientais, construgao coletiva e colaborativa, incentivo ao dialogo e a
reflexdes e uso de recursos cartograficos — foram contemplados durante as atividades com os
alunos. Além disso, é possivel constatar que o conceito de Ciéncia Cidada descrito por Parra
(2015) foi posto em pratica durante as atividades com a escola no sentido de incentivar “nio-
cientistas/pesquisadores” a contribuirem ativamente para o desenvolvimento cientifico a partir
de seu esforco intelectual, conhecimento local e experiéncias pessoais. Contudo, este estudo nao
atingiu a Aprendizagem Social descrita por Jacobi (2011), em que ha a busca pela solugao de
problemas complexos a partir de praticas coletivas baseadas na dissemina¢ao de informacao,
conhecimento e agbes em rede, visto que as atividades com alunos se restringiram a uma
pequena parcela da comunidade escolar e, aparentemente, os estudantes participantes nao
dialogaram com colegas que nao estavam envolvidos no mapeamento, tornando a atividade
apenas pontual. Assim, ndo houve dissemina¢ao de informagao e compartilhamento de saberes

dentro da comunidade.

Vale destacar que, para que o tratamento da tematica de riscos de desastres em sala de
aula seja efetivo e contribua para a construcio de comunidades mais resilientes, assim como
pressupdem os objetivos 11 e 13 da Agenda 2030 da ONU, ¢ necessario que as atividades nao
se restrinjam somente 2 comunidade escolar, mas também engajem a populagao local. Assim, a
escola se torna uma ponte entre o conhecimento técnico-cientifico e as populacdes mais
vulneraveis por meio de iniciativas e eventos voltados ao incentivo a participagao social e a
divulgacio cientifica e de informagdes tteis para a prevengao, preparagao e resposta a possiveis

desastres para que todos reconhecam seu papel dentro da redugao de riscos.

Consideracdes finais

O presente estudo buscou analisar a possibilidade de trabalhar elementos de percepg¢ao
de risco e processos participativos associados aos conceitos de Ciéncia Cidada e Aprendizagem
Social a partir do uso da metodologia de mapeamento socioambiental com estudantes do Ensino
Médio da rede publica do estado de Sao Paulo. A pesquisa evidencia que é necessario trabalhar

o tema de forma critica para que os alunos sejam capazes de relacionar os conteidos com seu
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cotidiano. Portanto, levanta-se a possibilidade de que uma boa maneira de abordar a tematica
em sala de aula seja envolver os estudantes em todo o processo por meio de diferentes atividades
didaticas em que eles se tornem os protagonistas, como: pesquisas, debates, jogos didaticos,
entrevistas com familiares e moradores do bairro e elaboragiao do roteiro para o trabalho de
campo a partir do levantamento de areas e pontos que eles julguem relevantes para o estudo da
regiao.

Adematis, foi possivel constatar que, apesar de a participa¢ao de jovens na redu¢ao de
riscos de desastres ser incentivada por estudos académicos e pela legislacao brasileira, na pratica,
ainda ha um longo caminho a ser percorrido. Entretanto, apenas engajar as geracbes mais jovens
ainda nao ¢ suficiente para a construcao de cidades resilientes e para o desenvolvimento de uma
cultura preventiva no pais, visto que é necessario utilizar o espago fisico e simbodlico que a escola
exerce dentro da comunidade para incentivar a populacao do entorno a participar do processo,
a partir de iniciativas e eventos que promovam metodologias participativas e colaborativas ¢ a
divulgacido cientifica e informativa, tornando a escola um ambiente de compartilhamento de

saberes e responsabilidades.

Por fim, ao envolver estudantes do Ensino Médio publico da cidade de Sao Paulo, os
resultados da pesquisa mostram como uma experiéncia sobre como interagdes entre meio
académico e sociedade pode apoiar a democratizacio da ciéncia e a colabora¢ao no processo
cientifico. Isso nao ocorre apenas de uma maneira informacional que parte do cientista para o
publico geral, mas também pelo fornecimento de um espago para que os saberes locais e
experiéncias pessoais de “nio cientistas/pesquisadores” sejam utilizados em conjunto ao
conhecimento cientifico para a reflexao e agdo sobre problemas e conflitos presentes no

cotidiano da sociedade.
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