Submisséo: 29|08|2025
Aprovagao: 20|12|2025

@M

ENSAIO « Pesquisa em Educagédo em Ciéncias | 2025 | v27:e58814
DOI | http://dx.doi.org/10.1590/1983-2117-58814

ARTIGO

QUEM GOSTA DE IR AO PLANETARIO? SOBRE A

e11Salo

PesQUISA em enUCacin em Ciencias

ESPACOS NAO FORMAIS

Guilherme Frederico Marranghello’
http://orcid.org/0000-0001-9156-1847

Daniela Borges Pavani?
https://orcid.org/0000-0001-8543-9765

Paulo Lima Junior®
https://orcid.org/0000-0002-3382-8387

Jailton Correia Fraga Junior®
https://orcid.org/0000-0003-2439-7949

IMPORTANCIA POLITICA DA EDUCACAO CIENTIFICA EM

RESUMO:

O desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia (C&T) é um importante canal para o
crescimento econdmico e manutencdo do bem-estar social. No entanto, dados recentes
indicam que o interesse de estudantes pela ciéncia escolar e por carreiras em C&T estd em
declinio. Este artigo reporta uma pesquisa empirica que, realizada em visitas a planetarios
da regido sul do Brasil, pretende mapear em que medida a apreciacdo das experiéncias
vividas em espacos ndao formais se relaciona com as aspiragoes profissionais € o gosto por
ciéncia dos visitantes. Com base em uma analise fatorial confirmatoria seguida de uma
regressao linear multipla, percebemos que: (1) a apreciagdo das experiéncias no planetario
nao depende de sexo, cor e renda; e (2) estudantes promissores, mas pouco interessados em
seguir carreira em C&T s@o os que mais apreciam as atividades no planetario.
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¢A quién le gusta ir al planetario? Sobre la importancia politica de la educacion

cientifica en espacios no formales
RESUMEN:

El desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia (C&T) es un canal importante para el crecimiento
economico y el mantenimiento del bienestar social. Sin embargo, datos recientes indican que
el interés de los estudiantes por las ciencias escolares y las carreras de ciencia y tecnologia
esta disminuyendo. Este articulo da cuenta de una investigacién empirica que, realizada
durante visitas a planetarios en la region sur de Brasil, tiene como objetivo mapear en qué
medida la apreciacion de las experiencias vividas en espacios no formales se relaciona con
las aspiraciones profesionales y el gusto por la ciencia de los visitantes. Con base en un
analisis factorial confirmatorio seguido de una regresion lineal multiple, nos dimos cuenta
de que: (1) la apreciacion de las experiencias en el planetario no depende del género, color
e ingresos; y (2) los estudiantes prometedores, pero poco interesados en seguir una carrera
en ciencia y tecnologia, son los que mas disfrutan de las actividades en el planetario.
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Who likes going to the planetarium? About the political importance of scientific
education in non-formal spaces

ABSTRACT:

The development of Science and Technology (S&T) is an important channel for economic Key words:
growth and maintenance of social well-being. However, recent data indicates that student Scientific

interest in school science and careers in S&T is declining. This article reports on empirical Dissemination;
research that, carried out during visits to planetariums in the region south of Brazil, aims to  Taste for Science;
map the extent to which the appreciation of experiences lived in non-formal spaces relates Professional

to the professional aspirations and taste for science of visitors. Based on a confirmatory Aspirations
factor analysis followed by a multiple linear regression, we realized that: (1) the appreciation

of experiences in the planetarium does not depend on gender, color and income; and (2)

promising students, but little interested in pursuing a career in S&T, are those who most

enjoy activities at the planetarium.

INTRODUGCAO

Ao longo das ultimas décadas, inspirada em referenciais das ciéncias sociais, a pesquisa em educa¢do em
ciéncias tem incluido desigualdades, lutas e politicas como objetos de investigacdo. Essa expansdo gradual no
escopo da educagdo cientifica pode ser percebida tanto nas publicagdes em periddicos quanto nos eventos da
area, que tém abordado recorrente e explicitamente questdes de género, raga e classe, por um lado, ¢ o
enfrentamento politico dessas desigualdades, por outro.

Comparada a uma época anterior, em que predominava o cognitivismo individual, pesquisadores
brasileiros da educagdo em ciéncias tém promovido a apropriagdo progressiva de teorias tdo diversas quanto o
pragmatismo classico (El-Hani; Mortimer, 2007), o materialismo historico e dialético (Messeder Neto;
Moradillo, 2020), a translinguistica do Circulo de Bakhtin (Deconto; Ostermann, 2020; Lima Junior, 2023), a
teoria da atividade (Camillo; Mattos, 2014), a analise sociocultural (Pereira; Ostermann, 2014), o pensamento
latino-americano em CTS (Nufiez Gonzalez et al., 2023), a teoria critica da raga (de Oliveira, Brito, & Rosa,
2024), a praxeologia de Bourdieu (Lima Junior, Pinheiro, Ostermann, 2012; Watanabe, Munhoz, Kawamura,
2020), as epistemologias feministas (Heerdt, Batista, 2016, Martins, Lima Junior, 2020), a critica a
colonialidade (Cassiani, 2018; dos Santos, Lima Junior 2023), entre muitas outras. A inclusdo progressiva de
referenciais tedricos das ciéncias sociais permitiu, inclusive, que autores ja conhecidos pudessem ser revisitados
e compreendidos sob nova perspectiva. Isso ocorreu, por exemplo, com a pedagogia do oprimido de Paulo Freire
e a psicologia histérico-cultural de Vygotsky, que tiveram sua compreensao revigorada pelo aprofundamento
do didlogo com o marxismo, no contexto da educagdo em ciéncias (Lima Junior, Ostermann, Rezende, 2014;
Solino, Gehlen, 2016).

As implicagoes dessa progressiva virada socioldgica da educagdo em ciéncias sdo diversas, mas
costumam acompanhar uma mudanca radical na maneira de conceber seus objetos de pesquisa, que deixam de
estar limitados a individualidade dos estudantes (seus interesses, atitudes e concepgdes), passando a res ja
conhecidos pudessem ser revisitados e compreendidos sob reconhecer a mente, a consciéncia, as emogdes e a
subjetividade como fendmenos possibilitados e limitados por certos arranjos institucionais (Lemke, 2001). E
nesse contexto de superacdo da antinomia individuo-sociedade que as desigualdades, lutas e politicas
educacionais tornam-se objetos relevantes para a pesquisa em educacao cientifica.

Ainda que o desenvolvimento cientifico nem sempre se traduza em bem-estar social (Auler, Delizoicov,
2001), a ciéncia e a tecnologia sdo setores estratégicos para qualquer projeto progressista de sociedade. A
promogdo do bem-estar social depende de uma economia produtiva e da distribuicdo dos produtos dessa
economia na forma de servicos publicos de qualidade. Ciéncia, tecnologia e inovagdo representam um dos
principais canais de expansao da produtividade econdémica (Silva Filho, 2023), aportando recursos sem os quais
as politicas de bem-estar social sdo inviabilizadas. Por exemplo, em razao da baixa produtividade da economia
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brasileira, quando considerados em termos de fracdo do PIB, os investimentos em educacdo ficam acima da
média dos paises hegemonicos, ainda que o valor nominal investido em cada estudante seja muito inferior
(OECD, 2024a).

Apesar da importincia estratégica da ciéncia e¢ da tecnologia, observa-se uma preocupante
desindustrializa¢ido® da economia brasileira e um baixo interesse dos estudantes por carreiras em C&T. Desde
os anos 1980, a industria de média ¢ alta complexidade tem diminuido sua participagao relativa na pauta de
exportacdo, no PIB e na composicdo da for¢a de trabalho brasileira (Sampaio, 2017). Paralelamente, segundo
dados da OECD (2017), o interesse de jovens brasileiros por cursos superiores nas areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM) costuma estar entre os menores do mundo e tem diminuido. Em 2015, apenas
17% dos egressos de graduac@o no Brasil formaram-se em areas STEM, muito atras da média da OCDE: 25%.

O Brasil precisa atrair mais jovens para C&T urgentemente. Porém, embora seja evidente que museus e
centros de ciéncia tenham um grande potencial de encantamento da juventude, ndo ha evidéncia sélida de que
esse encantamento se traduza em aspiragdes profissionais duradouras. Diversos estudos tém indicado que a
popularizacdo da ciéncia desempenha um papel significativo na formagao do interesse dos estudantes (Jarvis,
Pell, 2005; Kefeli, Tas, 2018), mas em que medida um aumento situacional do interesse pela ciéncia se traduz
em escolhas profissionais de longo prazo? Em que medida planetarios e centros de ciéncias ndo fazem mais que
encantar e atrair estudantes que ja aspiram seguir carreiras cientificas e tecnoldgicas?

No Brasil, politicas publicas voltadas a promogédo da participagdo feminina na ciéncia ajudam a iluminar
parte dessa questdo. O Programa Mulher e Ciéncia, criado em 2005 pelo CNPq em parceria com ministérios e
secretarias federais, e a série de chamadas Meninas nas Ciéncias Exatas, Engenharias e Computagdo (2013,
2018 e 2023) buscaram articular o despertar do interesse com oportunidades concretas de formagdo e
pertencimento, especialmente entre meninas da rede publica. Essas iniciativas reconheceram que o engajamento
cientifico ndo € apenas um processo cognitivo, mas também afetivo, de identidade e socialmente mediado —
depende de condigdes de reconhecimento e legitimidade simbdlica para que jovens, sobretudo meninas, possam
se perceber como possiveis cientistas.

A literatura sobre género e ci€ncia refor¢a essa compreensdo ao demonstrar que as desigualdades sociais
¢ simbdlicas moldam o acesso ¢ a permanéncia nas areas cientificas. Estudos mostram que esteredtipos de
género emergem precocemente, afetando o senso de competéncia e autoeficacia das meninas (Bian; Leslie;
Cimpian, 2017). Pesquisadoras como Londa Schienbinger (2001) e Katemari Rosa e Felicia Mensah (2016)
destacam que modelos femininos, redes de apoio e praticas pedagogicas inclusivas sdo determinantes para
transformar o interesse inicial em engajamento duradouro. Revisdes de literatura (Heerdt et al., 2018; Eddy;
Brownell, 2016) acrescentam que agdes pontuais de divulgagao tendem a alcangar quem ja se sente proximo da
ciéncia, enquanto as transformagdes estruturais dependem de politicas continuas, formagao docente sensivel a
diversidade e valorizagdo das diferengas culturais e sociais no processo educativo. Essas evidéncias ampliam o
debate sobre o desinteresse dos jovens por carreiras cientificas, revelando que ele ndo pode ser explicado apenas
por fatores individuais. Nesse contexto, planetarios e centros de ciéncia constituem espacos privilegiados para
investigar como as experiéncias de contato com a ciéncia sdo vividas, percebidas e avaliadas por diferentes
publicos, e até que ponto elas contribuem para democratizar o acesso a cultura cientifica ou, ao contrario,
refor¢am desigualdades preexistentes.

Diante desse contexto, baseados na teoria do gosto por ciéncia (Anderhag, Wickman, Hamza, 2015;
Anderhag et al., 2016) e sua operacionalizagdo em uma pesquisa quantitativa de larga escala (Correia Fraga
Junior, Lima Junior, 2025), o presente estudo foi realizado em planetarios da regido sul do Brasil, visando
investigar como a apreciacao das experiéncias nesses espacos ndo formais de educacdo cientifica se relaciona

4 A desindustrializagdo consiste na redug&o da participagéo da indGstria no emprego e no PIB. Ela nem sempre
deve ser tratada como um problema, mas pode representar uma falha de mercado (ou uma “doenga”
econdmica), quando vem acompanhada pela reprimarizagao da pauta de exportagdo. Isso é exatamente o que
tem acontecido no Brasil desde a estabilizacdo da moeda. Além dos prejuizos ambientais evidentes, o
crescimento do agronegdcio contribui para a apreciacdo do cambio, tornando a industria nacional menos
competitiva no mercado internacional (Oreiro, Feijo, 2010).
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com as aspiragOes profissionais € o gosto por ciéncia dos visitantes. Cabe mencionar aqui que, segundo Kimura
et al. (2023), apesar de denominarmos o planetario como espaco de educagio ndo-formal, diferentes planetarios
podem assumir diferentes caracteristicas e, assim, desenvolver agdes educativas com carater formal e/ou nao-
formal.

Desse modo, pretendemos responder a seguinte questdo de pesquisa: Em que medida a apreciagao das
experiéncias vividas no planetario pode ser determinada pelas desigualdades sociais (classe, raga e género), pelo
gosto por ciéncia e pelas aspiragdes profissionais dos visitantes? Em outras palavras, desejamos saber, com base
nas informagdes disponiveis, qual é o perfil das pessoas que mais apreciam as visitas ao planetario. Essa
informacao permitira explicitar que, embora o publico dos planetarios seja sempre muito diverso, nem todos os
visitantes sdo alcangados da mesma maneira. Saber quais pessoas sdo efetivamente alcangadas pelos planetarios
¢ estratégico para avaliar se eles sdo capazes de atrair novos publicos ou se tendem a reforgar aspiragdes
profissionais ja consolidadas. Os resultados devem contribuir para mensurar os limites e possibilidades de atrair
jovens para carreiras STEM por meio dos planetarios.

PLANETARIOS, MUSEUS DE CIENCIA E DESIGUALDADE SOCIAL

No que toca ao enfrentamento das desigualdades sociais frente a ciéncia, os espacos ndao formais parecem
ocupar uma posi¢do estratégica. Situados na fronteira do campo cientifico, eles ndo estdo de todo
comprometidos com a ldgica aristocratica da ciéncia, mas estabelecem com ela uma relagdo tensa e produtiva
(Watanabe, Munhoz, Kawamura, 2020). As experiéncias promovidas contemporaneamente em espagos nao
formais costumam ser reconhecidas por sua permeabilidade a outras formas de pensar o mundo, alcangando
publicos cada vez mais variados, entretanto, é preciso reconhecer, ndo apenas a importancia, mas também as
dificuldades em alcancar o publico mais carente ¢ socialmente excluido com as atividades de divulgagdo
cientifica, conforme apresentado por Santos e Menezes e colaboradores (2022). Os mesmos autores ja haviam
investigado também atividades de itinerancia na divulgagdo cientifica e seu papel para o engajamento ¢ a
inclusdo social (Santos € Menezes et al., 2021), ressaltando a importancia de estabelecer parcerias, em especial
com espacos de educacdo formal. Considerando a necessidade de situar a popularizagdo da ciéncia no contexto
das lutas por acesso a cultura, realizamos uma breve revisdo da literatura sobre os museus de ciéncias,
planetarios ¢ atividades itinerantes, explicitando seus limites ¢ possibilidades no enfrentamento politico das
desigualdades sociais.

Marcos histéricos da educagao cientifica museal

As institui¢des museais sao muito diversificadas, podendo incluir zoologicos, jardins botanicos, aquarios,
planetarios, galerias, exposi¢des, espacos culturais € comunidades capazes de preservar legados culturalmente
valiosos, sejam eles tangiveis ou intangiveis. A historia das instituicdes museais esta intimamente relacionada
a constante luta por estabelecer e contestar o que deve ser valorizado como cultura legitima e o que deve ser
desconsiderado. No presente trabalho, apresentamos o planetario como uma instituicdo museal, com
caracteristicas bastante especificas, mas com os mesmos compromissos de divulgacdo e popularizagdo da
ciéncia encontrados em museus.

Segundo Marandino (2009), os Gabinetes de Curiosidades remontam ao século XVI e sdo os
predecessores dos grandes museus cientificos, que foram substituindo os gabinetes no periodo que compreende
os séculos XVI ao XIX. Os primeiros grandes museus serviram principalmente a consolidag@o das identidades
nacionais e¢ do conhecimento enciclopédico, ordenando, civilizando e disciplinando grandes setores da
populacdo (dos Santos, 2004). Em contraste com as instituicdes contemporaneas, 0s primeiros museus
funcionavam como colegdes reservadas de artefatos culturalmente valiosos. A énfase no didlogo e na
democratizag¢ao do acesso a cultura surgiu muito recentemente na historia da educagdo museal.

Em 1818, por exemplo, D. Jodo VI fundou a primeira grande institui¢do museal brasileira: um museu de
historia natural que se tornaria o Museu Nacional, com o advento da reptblica. O estabelecimento do Museu
Nacional teve por referéncia grandes institui¢des europeias e fez parte do projeto de urbanizagao e modernizagao
impulsionado pela chegada da familia real portuguesa. O Museu Nacional organizou diversas expedigdes
cientificas para o interior do pais, contribuindo para que a identidade nacional fosse construida mais em torno
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das riquezas naturais do que da capacidade de produgdo cultural de seu povo (Valente, Cazelli & Alves, 2005).
De fato, ainda no século XIX, foram fundados outros museus de historia natural, como o Emilio Goeldi (1866)
e o Museu Paulista (1894). E verdade que as primeiras instituigdes museais brasileiras foram dedicadas as
ciéncias naturais (Valente, Cazelli & Alves, 2005). No entanto, o pioneirismo dos museus de ciéncia no Brasil
também respondia a crenga colonial de que nossa principal riqueza nacional seria a presenga de uma natureza
exuberante, primitiva, exdtica (dos Santos, 2004). Com efeito, uma analise critica dos primeiros museus tende
a revelar o projeto aristocratico de construir uma identidade da coldnia na perspectiva do colonizador (dos
Santos, Lima Junior 2023).

Na Europa do século XIX, o projeto de consolidagdo das identidades nacionais tinha outras coordenadas.
Nessa época, museus de arte como o Musée du Louvre e o British Museum ja estavam estabelecidos ha mais de
um século, enquanto as grandes exposi¢des internacionais da industria surgiriam como novidade. Essas
exposic¢oes industriais renovaram a museologia, produzindo novas institui¢des que, em vez de colecionar obras
de arte e espécimes naturais, celebram o desenvolvimento tecnoldgico em grandes espetaculos publicos
(Valente, Cazelli & Alves, 2005).

Essa tendéncia tecnologica ndo ficou restrita ao século XIX, sendo particularmente importante para o
desenvolvimento dos primeiros planetarios. Por muito tempo, os museus representaram os céus com diferentes
¢ engenhosas maquinas. Entretanto, o diretor do Deutsches Museum desejava algo novo para o seu museu no
inicio do século XX. A primeira guerra retardou os planos de desenvolver um aparelho capaz de representar os
céus de uma nova forma. Um engenheiro da fabrica alema Zeiss desenhou o primeiro planetario de projegao,
apresentado ao publico em 1923, e aberto ao publico, em definitivo, em 1925 (McConville, Voss &
Marranghello, 2023).

Inicialmente, os planetarios se espalharam somente pela Europa e, apenas em 1932, cruzaram o oceano
Atlantico, chegando a Chicago. Muito tempo se passaria até que o planetario chegasse & América do Sul, mais
precisamente, a Montevidéu, em 1955. Nesse interim, o Brasil atravessou a Era Vargas, com destaque para a
criagdo do Museu Paulista da Universidade de Sdo Paulo, também conhecido como Museu do Ipiranga (1895)
¢ 0 Museu de Historia Nacional (1922). e do Museu do Ipiranga, ambos em 1922. Foi somente a partir desse
momento que o patriménio cultural brasileiro deixou de ser formado preferencialmente por uma cole¢do de
espécimes naturais, e passou a incluir a propria historia da nagdo, ainda que essa histdria fosse contada na
perspectiva da aristocracia local (dos Santos, 2004), exaltando a figura dos bandeirantes, que invadiram,
saquearam ¢ estupraram a populagio nativa do interior do pais (dos Santos, Lima Junior, 2023). E
principalmente nos museus de historia que costuma ficar mais evidente a producao de identidades nacionais
orientadas a instituir quem o povo €, como surgiu, quais foram suas conquistas e quem sao seus herdis.

O primeiro planetario brasileiro foi inaugurado em Sao Paulo, no Parque do Ibirapuera, em 1957, mesmo
ano de lancamento do Sputnik (de Araujo, 2018). A corrida espacial provocou um verdadeiro tsunami de novos
planetarios nos EUA, sendo utilizados até mesmo para o treinamento de astronautas. Nos anos 1970, a instalagao
de planetarios ainda era modesta, quando o Brasil recebeu diversos equipamentos da fabrica Zeiss como forma
de abater uma divida da Alemanha Oriental contraida com a importagdo de produtos agricolas brasileiros. Esta
negociagdo permitiu a instalagdo de planetarios em Brasilia-DF, Curitiba-PR, Florianopolis-SC, Goiania-GO,
Jodo Pessoa-PB, Porto Alegre-RS, Rio de Janeiro-RJ e Santa Maria-RS.

Por diversas razdes, todos esses modelos de organizagdo das instituigdes museais comegam a enfrentar
uma grande crise na década de 1970. O advento das armas de destrui¢do em massa e a barbarie da Segunda
Guerra Mundial favoreceram a emergéncia de uma relagdo mais critica com a ciéncia e a tecnologia (Valente,
Cazelli e Alves, 2005). Além disso, o carater aristocratico das distingdes culturais foi explicitamente denunciado
pelas teorias criticas dos anos 1970, com especial atencdo a praxiologia de Pierre Bourdieu (Lima Junior,
Pinheiro, Ostermann, 2012). Essa dentincia logo alcangou as instituicdes museais, pressionando-as a passar por
uma grande e progressiva reformulagdo (dos Santos, 2004). A segunda metade do século XX também ¢ marcada
pela independéncia das colonias europeias na Africa e uma maior sistematizagdo da critica a colonialidade (dos
Santos, Lima Junior, 2023). E principalmente a partir dessa época que a repatriagio de bens culturais mantidos
no British Museum e no Louvre ganha for¢a e o nacionalismo aristocratico dos primeiros museus torna-se
evidente.
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As institui¢des museais brasileiras, em sua maioria, ou sofreram os impactos dessa crise em diferentes
graus ou foram fundadas a partir da década de 1980 como uma resposta a ela (dos Santos, 2004). A nova
museologia prioriza a interatividade e a digitalizagdo dos acervos, o didlogo com um publico amplo de ndo
especialistas, a inclusdo de atores historicamente alijados do consumo ¢ da producao cultural. A relagdo das
instituicdes museais com segmentos da aristocracia politica, cientifica, industrial ou artistica nunca deixou de
existir ¢ influenciar as curadorias, mas assumiu formas mais brandas e dissimuladas. Enquanto alguns
planetarios mantidos por institui¢cdes privadas funcionam como meras salas de projecdo, é mais usual que
planetarios mantidos por grandes centros de pesquisa articulem-se a agdes de extensao e itinerancia, expandindo
as possibilidades de interagdo e dialogo com o publico.

Ao mesmo tempo, a busca por independéncia e autonomia da atividade museal nem sempre se traduziu
na garantia de orgcamentos adequados a consecucdo dessa atividade, tampouco em uma distribuigdo razoavel
dos aparelhos culturais pelo territério nacional. Grande parte das instituigdes museais brasileiras vive na
precariedade, havendo um acimulo das mais ilustres nas regides Sul e Sudeste. Segundo dados do Cadastro
Nacional de Museus (IBRAM, 2025), as regides Sul e Sudeste respondem por mais de 66% dos museus no pais,
se considerarmos os museus na tematica das Ciéncias Exatas, da Terra, Bioldgicas ¢ da Saude, esse percentual
¢ de 57%.

As dimensdes continentais do territorio brasileiro, somadas a ma distribuicdo de centros e museus de
ciéncia, fazem com que milhdes de pessoas tenham grandes dificuldades de acesso a estes espacos (Almeida et
al., 2015). Nesse contexto, projetos de ciéncia itinerantes sdao de fundamental importancia e politicas publicas
devem ser desenvolvidas para fomentar estas agcdes (Marranghello et al., 2021). Em um estudo sobre os editais
de fomento a agdes de divulgagdo cientifica pelo Conselho Nacional de Pesquisa ¢ Desenvolvimento
Tecnologico (CNPq), foram identificados muitos projetos de carater itinerante com a finalidade de
popularizagdo da Astronomia (Abreu et al., 2022). De fato, a itinerdncia é uma estratégia importante para
alcangar publicos mais distantes dos aparelhos culturais. No caso da Astronomia, a itinerancia é favorecida tanto
pelo fato de que o céu esta ao alcance de todos quanto pelo barateamento dos planetarios moveis nos anos 1990.
A escassez de recursos para politicas culturais mais robustas também favorece que a comunidade de astrénomos
recorra a itinerancia como solugdo economicamente viavel para promover a popularizagdo da ciéncia.

A relacdo com o publico

A partir da crise dos anos 1970 e da subsequente emergéncia de novas museologias (dos Santos, 2004),
multiplicaram-se os estudos criticos sobre a relacdo que as instituigdes museais estabelecem com seu publico.
De maneira direta ou indireta, esses estudos respondem a dentincia de haver uma solidariedade entre institui¢des
museais e grupos dominantes do ponto de vista da politica, da economia, da arte ou da cultura. Assim como
ocorre nas escolas, mas de uma maneira muito propria, instituigdes museais tendem a estabelecer uma relagao
educativa com seu publico. Tais a¢des pedagdgicas, ao dissimular as relagdes de forga que estdo na sua base,
acrescentam for¢a simbolica a essas relagdes de forga (Bourdieu, Passeron, 1982). Sendo assim, qualquer
projeto progressista de superagao das desigualdades sociais precisaria estabelecer uma relagdo mais critica que
otimista com institui¢des culturais, sejam elas museus, planetarios, escolas ou igrejas, avaliando em que medida
essas institui¢des estdo dissimuladamente comprometidas com os interesses de uma aristocracia politica,
industrial, artistica, religiosa ou cientifica. Essa relacdo critica estabelece a necessidade de um constante
monitoramento das atividades promovidas em planetarios ¢ museus de ciéncia, avaliando seu carater e seu
alcance.

Nessa linha, destacamos o trabalho de Ovigli (2015), que realiza um levantamento necessario e essencial
das pesquisas brasileiras sobre educacdo em museus. Ao realizar a analise em teses e dissertacdes, o autor
descreve os principais aspectos abordados nessas pesquisas, como o processo de aprendizagem ou a relacao
com a formacao de professores, além de identificar potenciais e caréncias nessas pesquisas. Apesar de a coleta
de dados estar restrita ao periodo entre 1980 e 2010, ja € possivel identificar o aumento nas pesquisas e a
necessidade de trazermos este tema para debate. Em especial, Almeida (2005) traz a tona a necessidade de
discussao sobre o perfil do publico que visita e deixa de visitar os museus, comparando as institui¢des de ciéncia
e arte. A autora ainda argumenta que, apesar de existir extensa pesquisa sobre o tema na Europa, ainda existe a
necessidade de realizar este tipo de estudo no contexto latinoamericano.
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No Brasil, o Centro de Gestio e Estudos Estratégicos (CGEE) e o Ministério de Ciéncia Tecnologia e
Inovagdo (MCTI) realizam pesquisas sobre a percepgao publica da ciéncia, que inclui dados sobre a visitagdo
do publico adulto em espacos como museus, planetarios, jardins botanicos, dentre outros, tendo realizado
pesquisas em 1987, 2006, 2010, 2015, 2019 e, mais recentemente, em 2023. Os dados podem ser encontrados
no sitio eletrénico do CGEE’ e neles encontramos, por exemplo, que apenas 11,5% dos entrevistados visitaram
um Museu de Ciéncias nos 12 meses anteriores a pesquisa.

Mano e colaboradores (2022) avaliam a visitagdo em cinco museus de ciéncia e tecnologia da regido
metropolitana do Rio de Janeiro, compreendendo que o espaco museal ¢ um local de socializagdo, lazer,
entretenimento ¢ aprendizado. Em seu trabalho, os autores investigam o perfil dos visitantes destas cinco
institui¢cdes e comparam os resultados com a pesquisa de percepgdo publica de C&T. Os autores argumentam
que, devido ao fato de a pesquisa ter sido realizada dentro dos museus, a diferenca de respostas ja era esperada.
Entretanto, ao analisar uma questdo dissertativa sobre o interesse na visita a0 museu, 0s autores encontram
respostas ligadas a categorias: apreciacdo de museus; lazer cultural; aquisicdo de capital cultural; transmissdo
de capital cultural para filhos; familia e amigos; aquisi¢do de capital de ci€ncia; transmissdo de capital de ciéncia
para filhos, familia e amigos e posicionamento critico sobre a ciéncia.

Dahmouche e colaboradoras (2023) ja haviam identificado a maior presenga de mulheres nos museus de
ciéncia, acompanhadas de amigos formando um grupo identificado pelas autoras como “turistas cidadas”, ou
seja, o publico que mora e usufrui dos espagos frente ao turista tradicional. Nos dados coletados em 10 espagos
museais, ainda na cidade do Rio de Janeiro, podemos encontrar informagdes referentes ao Planetario da Gavea.
Primeiro, dentre os locais estudados, as autoras apresentam a Gavea como o bairro de maior indice de bem-estar
urbano. Dele podem derivar os resultados obtidos no planetario como sendo, dentre as 10 institui¢des
pesquisadas, aquela cujos visitantes espontaneos sdo mais brancos ¢ também estdo entre os mais escolarizados
e de maior renda salarial.

Ainda no Rio de Janeiro, Bevilaqua e colaboradoras (2020) estudaram o perfil do publico que visita o
Museu da Vida, na Zona Norte do municipio carioca, definindo sua area de abrangéncia e entrevistando o
publico em locais de grande circulagdo desta regido. Ao comparar o perfil do publico visitante e ndo-visitante,
os autores encontraram diferengas no perfil, composto por um publico visitante mais jovem ¢ mais escolarizado
que o publico ndo-visitante.

Diversos estudos t€m sido realizados com o objetivo de compreender o alcance educacional e social das
acoes de divulgacdo e popularizagdo da ciéncia (Aguirre, 2014; Barros & Langhi, 2023; Bezzon & Bizerra,
2024; Reed et. al., 2021), assim como ¢ possivel encontrar estudos relacionados a ciéncia itinerante realizada
com planetarios (Oktay, Ekinci & Sen, 2020; Kefeli & Tas, 2018; Vennix, Brok & Taconis, 2018). Estes estudos
vém buscando identificar, ndo apenas uma avaliagdo das atividades envolvendo planetarios, mas também em
busca de indicios que possam demonstrar como os planetarios contribuem para a atitude dos jovens perante a
ciéncia.

Dawson (2014a, 2014b) argumenta que a educacdao nao formal é exclusiva em relacdao a grupos étnicos
minoritarios ¢ pessoas de mais baixa renda. A autora ainda aponta direcionamentos para que praticas fora da
escola possam ser mais inclusivas. No mesmo sentido, aparece o estudo de Archer e colaboradores (2016a).
Baseados em estudos prévios (Marranghello et al., 2021), buscamos identificar as possiveis relagdes das
atividades desenvolvidas com a ciéncia movel e, em especial, com o planetario, com o apreco pela ciéncia. Isso
¢ importante tendo em vista o papel mais democratico que a ciéncia movel apresenta, por permitir acesso a
publicos distantes de grandes centros. Espera-se que estas atividades possam contribuir de maneira significativa
para a reducdo de desigualdades.

Soma-se ainda o artigo de Silvfer (2019), que apresenta um estudo sobre as diferencas de género em
atividades fora da escola, investigando como as meninas suecas se engajam em atividades ligadas a robotica.
No mesmo sentido, Dawson e colaboradores (2020) investigam o comportamento de 25 meninas em um museu
de ciéncias e delineiam caminhos para um programa de visitagdo mais igualitario em Londres. Ja Archer et. al.

S https://percepcao.cgee.org.br/
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(2016b) estudam um grupo de meninos londrinos a fim de determinar a influéncia de aspectos ligados a
masculinidade em atividades de ciéncia. Todos estes estudos se somam ao volumoso e¢ denso conjunto que
caracteriza estes espacos.

Assim como os demais museus, os planetarios seguem tendéncias socio-metodoldgicas em suas
atividades, com contribuigdes nas areas da cultura e educagdo, entretanto, ainda é importante ressaltar que, bem
como os museus, os planetarios possuem caracteristicas distintas quanto a sua organizagdo politica.
Levantamento realizado em 2020 com dados disponiveis no site da Associag@o Brasileira de Planetarios (ABP)
apontou que 75% dos planetarios no pais sdo do tipo moével. Além disso, existe uma desigualdade na distribuicao
regional destes: a regido sudeste sediava 45% destes espacos, enquanto a Regido Norte, 10% (Pavani & Cruz,
2020). No pais, temos planetarios publicos ou privados, ligados a universidades, museus, prefeituras ou
governos de estado, administrados por secretarias de educacdo ou cultura etc. Esta diversidade faz com que
existam planetarios com objetivos distintos e, consequentemente, com atividades distintas. Sdo planetarios cujo
publico é composto por turistas ou grupos escolares, criangas pequenas ou jovens do ensino médio. Todas estas
caracteristicas determinam se um planetario sera um mero reprodutor de sessoes gravadas, de forma sequencial,
sem interagdo com o publico ou se este tera sessoes interativas, ao vivo, com atividades realizadas fora do domo,
com cunho social, voltado para a formagao de cidaddos criticos.

REFERENCIAL TEORICO: GOSTO POR CIENCIA

Ao longo dos ultimos anos, pesquisas vém apontando para uma baixa adesdo de jovens estudantes por
carreiras de Ciéncia e Tecnologia (Gouw, Mota & Bizzo, 2016), fato este que pode acarretar sérios problemas
para o desenvolvimento cientifico e tecnologico de um pais. Diante disso, estudos foram realizados nos mais
diversos contextos buscando investigar a relagdo das aspira¢es profissionais com alguns construtos da
psicologia, como interesse, motivagdo e atitude (Potvin & Hasni, 2014). No entanto, é sabido que ndo basta ter
um desempenho satisfatorio ou afirmar possuir interesse pela area (Gouw, Mota & Bizzo, 2016), tampouco se
identificar como uma pessoa da ciéncia (Archer et al., 2010), para que um aluno decida seguir carreira de C&T.

Para investigar as aspiragdes cientificas de jovens estudantes brasileiros, baseamo-nos no conceito de
gosto por ciéncias, que pode ser pensado como um proxy socioldgico para a nog¢do de interesse por ciéncias
(Anderhag, Wickman & Hamza, 2015a). Ter um gosto supde o desenvolvimento de capacidades cognitivas,
normativas, estéticas e emocionais que possibilitam a participagdo em determinada pratica social (Anderhag,
Wickman & Hamza, 2015a). Em seu fundamento, desenvolver o gosto por ciéncia implica ser capaz de realizar
julgamentos sobre tudo o que deve ou nao ser valorizado e incluido em matéria de ciéncia. De fato, participar
da ciéncia (na escola, nos museus de ciéncia ou nos centros de pesquisa) supde alguma capacidade de julgar
quais linguagens, métodos e pessoas devem ser incluidos e valorizados na ciéncia e quais devem ser excluidos
ou evitados.

Na medida em que os jovens aprendem a fazer julgamentos pertinentes do ponto de vista da ciéncia, eles
percebem a si mesmos e sdo percebidos pelos outros como pessoas pertencentes a ciéncia. Em outras palavras,
nas diversas esferas da atividade humana, as pessoas se distinguem principalmente pelos julgamentos que
fazem. De uma pessoa que sabe julgar, dizem que tem bom juizo, que tem bom gosto (Bourdieu, 2007). Portanto,
0 percurso que leva uma pessoa a ser reconhecida como cientificamente pertinente (ou seja, como alguém que
pertence a ciéncia) pode ser descrito como um processo de desenvolvimento do seu gosto (i.e., da sua capacidade
de julgar conforme a ciéncia). De maneira idéntica e completamente diferente, o percurso de formacao de um
artista sera marcado pelo desenvolvimento de seu gosto artistico, i.e., pelo desenvolvimento da sua capacidade
de julgar segundo as regras da arte.

Os julgamentos cientificos incluem asserg¢des sobre qualidades das coisas, qualidades essas que ndo lhes
sdo inerentes, mas construidas a partir da experiéncia e interpretacdo humana (Wickman, 2006). A
demonstracdo de um teorema, por exemplo, pode ser julgada por sua correcao e elegincia. A maneira de falar
de um estudante pode ser discriminada por sua imprecisdo ou impertinéncia. Em outras palavras, o gosto por
ciéncias nao se refere a um estado interno mental (como o interesse) nem a uma simples expressao de gostar de
algo, mas a uma capacidade de fazer distingdes e ser reconhecido por essas distingdes (Correia Fraga Junior,
Lima Junior, 2025).
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O gosto por ciéncias ¢ socialmente constituido e possui caracteristicas importantes que dizem respeito as
suas propriedades estética, cognitiva e normativa (Anderhag, 2017). Primeiramente, o gosto por ciéncias possui
uma dimensdo estética no sentido de que envolve expressoes de prazer em realizar determinada atividade
cientifica, bem como assercdes de beleza sobre objetos ou praticas da ciéncia. Logo, asser¢des como “esse
animal ¢ bonitinho”, “essa atividade ¢é divertida”, entre outros, sdo julgamentos estéticos ¢ podem favorecer ¢
dar indicios (mas ndo sao condigdo suficiente) de gosto por ciéncias. Além disso, esse conceito também abarca
uma dimensao cognitiva na medida em que uma aprendizagem proveitosa dos conceitos cientificos distingue
os melhores estudantes. Por fim, afirmar que uma pessoa tem gosto por ci€ncias também engloba questdes de
dimensdo normativa, que orientam os estudantes sobre quais maneiras de pensar, agir e falar sdo valorizadas
dentro da comunidade escolar (Anderhag, 2017). Desse modo, em situagdes como “vocé ndo pode falar desse
jeito”, “vocé ndo deve fazer a leitura no instrumento dessa forma” ou “vocé precisa reportar a unidade de medida
apos um calculo fisico”, s@o asser¢des que exprimem um conhecimento sobre o que é valorizado na pratica da

ciéncia escolar.

Ora, como o desenvolvimento do gosto por ciéncias favorece a identificagdo de certas pessoas como
pertencentes a pratica cientifica, vemos que ele pode servir como um adequado preditor das aspiragdes
profissionais em carreiras de C&T dos estudantes (Correia Fraga Junior, Lima Junior, 2025). Por conseguinte,
identificar e medir o gosto por ciéncias de jovens estudantes parece um caminho promissor na busca da
compreensdo de fatores que influenciam as aspiragdes cientificas. Ademais, esse percurso nos permite investigar
as questoes de pertencimento e de aspira¢des cientificas desde um olhar orientado para as desigualdades sociais,
uma vez que decidir fazer ciéncia € fruto de uma escolha, um julgamento sobre o que vale ou ndo a pena ser
feito e/ou seguido. Portanto, decidir fazer ciéncia ¢ uma questdo de gosto - uma vez que nosso gosto orienta
nossos julgamentos (Bourdieu, 2007). Como ha uma correspondéncia entre gostos e origem social, podemos
olhar para a escolha de fazer ciéncia como um marcador social.

Ainda que o contexto de analise da constitui¢do do gosto por ciéncia seja a intera¢do discursiva em sala
de aula (Anderhag, Hamza & Wickman, 2015b), desenvolvemos e aplicamos um instrumento com o objetivo
de analisar o gosto por ciéncias de jovens estudantes da educagdo basica. Ele foi chamado Taste for Science
Test (TaSTe). Nosso questionario foi construido de forma a abarcar todas as caracteristicas do questionario
sobre o gosto por ciéncia, tais como as dimensdes estética, cognitiva e normativa. A partir dessas propriedades,
montamos baterias de itens que medem variaveis latentes, as quais constituem o gosto por ciéncias. Sdo elas
(Correia Fraga Junior, Lima Junior, 2025): (1) autoidentificagdo: identificar-se como uma pessoa da ciéncia; (2)
heteroidentificacdo: ser identificado como uma pessoa pertencente a ciéncia; (3) motivagdes intrinsecas ¢ (4)
motivacdes extrinsecas para estudar ciéncias na escola.

Da primeira aplicagdo em larga escala do TaSTe, constatamos que o gosto por ciéncias ¢ sensivel as
diferencas de classe, mas de maneira ndo linear (Correia Fraga Junior, Lima Junior, 2025): a medida que a
ocupacdo ¢ escolaridade da principal pessoa responsavel pelo estudante crescia, seu gosto por ciéncia
aumentava, alcangando seu valor maximo nos segmentos de renda média. Entre as familias mais ricas, no
entanto, o gosto por ciéncia ndo apresenta a mesma tendéncia de crescimento. As demais informagdes sobre o
contexto de valida¢ao do referido questionario podem ser lidas em Correia Fraga Junior e Lima Junior (2025).
Tendo esse primeiro resultado em mente, aplicamos o TaSTe a visitantes de planetarios na regido sul do Brasil
para verificar em que medida a apreciacdo das atividades desenvolvidas nessas sessdes € determinada pelo gosto
por ciéncia e pelas aspiragdes profissionais dos estudantes visitantes. Sendo o gosto por ciéncias socialmente
constituido e desigualmente cultivado nos diferentes estratos sociais, nossa investigacdo também permite
analisar se e como questdes de classe, género e cor estruturam a apreciagdo dos planetarios entre seus visitantes.

CONTEXTO DA PESQUISA

Este trabalho foi desenvolvido no d&mbito de um projeto submetido em conjunto por oito institui¢des,
sendo sete delas, institui¢des de ensino superior, publicas e privadas, localizadas no estado do Rio Grande do
Sul: UNIPAMPA, UFRGS, UFPel, UFSM, UCS, UPF, UFFS e outra instituicdo publica de ensino superior
localizada no Distrito Federal. Estas instituigdes se caracterizam por possuir professores e técnicos que atuam
com a divulgacdo da Astronomia e estdo representadas na figura 1, sendo que duas destas instituicdes atuaram
de forma a centralizar, organizar e treinar as demais equipes.
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Figura 1: Mapa com as cidades participantes do projeto. Fonte: os autores.

A equipe do Planetario da Unipampa, que possui experiéncia com planetarios fixos e moveis, coordenou
o projeto e ficou encarregada de realizar o treinamento e capacitagdo de cada equipe que iria atuar com o
planetario inflavel, adquirido com apoio do CNPq, além de seguir realizando atividades em seus planetarios,
fixo e mével. No equipamento fixo, as turmas escolares, que agendam sua visita previamente, s3o recepcionadas
na entrada do prédio, onde ocorrem as primeiras explica¢des, seguindo para a sessdo de planetario. Apos a
sessdo, as turmas sdo conduzidas para uma area de exposi¢do onde encontram equipamentos interativos como
telas tateis e tablets com realidade aumentada, além de alguns experimentos, também interativos, como um tinel
de vento ou banco optico.

Durante as viagens, cada municipio contou com uma rotina diferente, devido as distintas caracteristicas
da instituigdo e da equipe disponivel para atendimento ao publico, porém, é importante ressaltar que, em todos
0s casos, assim como no planetario fixo, eram os professores da escolas os responsaveis pela solicitagdo e
agendamento da visita. A equipe da UPF, que ja possui equipamentos ¢ expertise através de seu projeto Ciéncia
na Praga, ocupou um galpao com diversos experimentos que culminaram com a sessdo de planetario. A equipe
da UFFS aproveitou as visitas escolares para realizar visitas aos laboratorios da institui¢do. Em ambos os casos,
as visitas aconteceram dentro da propria universidade. Na figura 2 apresentamos o equipamento montado em
um gindsio.
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Figura 2: Planetario montado no Ginasio Municipal com a exposigdo sobre o Centenario dos
Planetarios. Fonte: os autores.

As sessOes de planetario apresentadas aos estudantes foram diferenciadas por suas faixas etarias. Os
participantes da pesquisa assistiram as sessdes desenvolvidas para séries finais do ensino fundamental,
apresentando os planetas do Sistema Solar, suas luas e orbitas, o cinturdo de asteroides, cometas € muito mais.
Também foram apresentados a uma sessdo interativa que coloca os estudantes no papel de cientistas e
engenheiros de uma agéncia espacial que precisa decidir as principais caracteristicas de uma missao que ira
explorar o planeta vermelho. Em todas as sessoes, os estudantes sdo desafiados a fazer perguntas, tirar suas
duvidas ou fazer observagdes, entretanto, ¢ importante salientar que a sessdo sobre o Sistema Solar consiste de
um filme gravado e as perguntas sdo feitas ao final, enquanto o filme sobre Marte consiste de pequenos trechos
gravados intercalados por discussoes e a sequéncia da sess@o depende da decisdo do publico.

A equipe do Programa de Extensdo Observatorio Educativo Itinerante, completou 25 anos de atuagdo em
2024 com atividades de ciéncia itinerante com foco na Astronomia, coordenou ac¢des realizadas na capital, no
Litoral Norte do estado, na Regido Metropolitana e Serrana. Nessas localidades, equipes do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia/Sul-Rio-Grandense - IFSul, campus Sapucaia do Sul, Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia/Rio Grande do Sul - IFRS, campus Osério e Campus Litoral Norte
(CLN/UFRGS) foram capacitadas para o manuseio do Planetario Digital Itinerante, adquirido com recursos da
Pro-Reitoria de Extensdo da UFRGS, bem como para agdes relacionadas as chamadas Ilhas de Astronomia.

Ao redor do planetario, foram instalados experimentos didaticos interativos, como o simulador de
eclipses, o simulador de fases da Lua e teltrios. A programagao também incluiu a exposi¢ao Paisagens Coésmicas
(Cypriano & Damineli, 2018), mesas de jogos didaticos e atividades sobre escalas do Sistema Solar, utilizando
os Postais Cientificos em Comunicagdo Alternativa (Cardoso & Pavani, 2022). Professores e estudantes
participaram de oficinas apoiadas pelas caixas educativas desenvolvidas pelo Museu da UFRGS, “12 mil de
Histéria Arqueologia e Pré-Historia do Rio Grande do Sul e “Os Mbya Guarani” e em colaboragdo com o
Programa de Extensdo Observatorio Edutacativo Itinerante (OEI -IF/UFRGS). Também ocorreu de forma
integrada a presenca do planetario nas escolas, formacdo de professores e oficinas para estudantes com o Kit
cientifico-pedagogico “Investigando as interagdes Terra-Sol e o Efeito Estufa”, langamento de foguetes e de
robdtica. Tais agdes e a produgdo dos materiais contou com o apoio do CNPq. Sempre que possivel, foram
realizadas observagdes diurnas e/ou noturnas do céu com telescopios e binoculos. A dindmica da itinerancia
envolveu a montagem dessa estrutura por periodos de um a trés dias consecutivos em cada localidade. As
sessoes de planetario também foram diferenciadas conforme a faixa etaria e envolveram temas sobre o Sistema
Solar, constelagoes, poluicdo luminosa e impacto sobre o corpo humano e arqueoastronomia Maia.

Em todos os casos, ap6s a realizac@o das atividades, os estudantes eram convidados a responder o 7aste
for Science Test. Em alguns casos, os professores levavam os alunos para um laboratério de informatica da
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escola. Em outros casos, os alunos recebiam os questionarios para responder em casa. Houve cidades em que
foi necessario imprimir o questionario para que os alunos respondessem imediatamente apos a visita.

METODOS

O questionario aplicado apods as sessdes das atividades dos planetarios possui trés blocos de itens. O
primeiro deles ¢ composto por quatro baterias de itens tipo Likert que buscam mensurar o gosto por ciéncias
dos estudantes. Sdo elas: (1) autoidentificagdo: identificar-se como uma pessoa da ciéncia; (2)
heteroidentificagdo: ser identificado como uma pessoa pertencente a ciéncia; (3) motivagdes intrinsecas e (4)
motivagdes extrinsecas para estudar ciéncias na escola. O segundo bloco, também composto por itens tipo
Likert, se refere a apreciac@o da atividade durante a sessdo do planetario. Ja o terceiro bloco é composto de itens
de multipla escolha os quais dizem respeito ao contexto social e econdmico dos estudantes respondentes, bem
como suas aspiragOes profissionais futuras. De posse dessas informagdes, fomos capazes de verificar em que
medida a apreciacdo das atividades desenvolvidas nessas sessoes foi influenciada pelo gosto por ciéncia, pelas
aspiragdes profissionais dos estudantes visitantes € por seu contexto socioecondmico.

Vale dizer que os questionarios foram aplicados com auxilio da plataforma Google Forms. A partir dela,
geramos uma planilha com todas as informagdes e as importamos para o software de analise estatistica R, o qual
foi programado no ambiente RStudio. Nele, os dados foram tratados e analisados com as ferramentas
disponiveis nos pacotes FactoMineR, lavaan, factoextra, MASS e semPlot.

O nosso questionario foi aplicado a 892 estudantes, acima de 11 anos de idade, de 14 cidades espalhadas
em diferentes regides do estado do RS, os quais, no momento da participacdo das atividades dos planetarios,
cursavam o Ensino Fundamental ou o Ensino Médio em escolas publicas. Aplicamos um filtro retirando
participantes que deixaram alguma informagdo em branco. Com isso, nosso nimero de estudantes foi para 837.
Desse total de respondentes, 43,20% se afirmaram como meninos ¢ 53,40% como meninas. Ainda, 63,40%
responderam que sdo pessoas brancas, ao passo que 33,30% se identificaram como pessoas negras (pretas e
pardas). Ja com relag@o a renda familiar desses estudantes, 31,42% responderam que suas familias possuem
renda de até 2 salarios minimos, enquanto 17,08% e 14,33% se enquadram em rendas entre 2 e 4 salarios
minimos e acima de 4 salarios minimos, respectivamente. Ainda que a variavel de renda seja informada por
criangas, o que poderia gerar uma duvida quanto a veracidade desse dado, a associagdo entre escolaridade e
renda observada em nossa amostra no momento da constru¢do do indicador socioecondmico se assemelhou a
outra ja encontrada em outros trabalhos seguindo a mesma metodologia (Correia Fraga Junior, Lima Junior,
2025).

Os alunos responderam a 5 questdes que avaliaram a sessdo de planetario, usando uma escala Likert de
1 (Discordo Totalmente) até 5 (Concordo Totalmente). Em outro trabalho, os itens de gosto por ciéncias foram
validados e mostraram-se bons preditores das aspira¢des profissionais de jovens estudantes a partir do modelo
criado (Correia Fraga Junior, Lima Junior, 2025). Para a validagdo da bateria de itens de apreciagdo das
atividades dos planetarios, utilizamos a Analise Fatorial Exploratéria (Lima Junior, 2023b) ¢ constatamos que
os itens eram unidimensionais (todos correspondiam a um tnico fator). Apos isso, realizamos o teste do alpha
de Cronbach, um indice estatistico utilizado para medir a consisténcia interna do questionario, ou seja, um teste
que avalia se o questionario esta realmente medindo o que desejamos. O teste oferece resultados entre 0 e 1,
onde valores inferiores a 0,6 indicam uma consisténcia fraca, enquanto valores acima de 0,6 se tornam aceitaveis
(Lima Junior, 2023b). Valores entre 0,7 ¢ 0,8 sdo considerados indicadores de boa consisténcia e entre 0,8 ¢ 0,9
de muito boa consisténcia. Por fim, valores superiores a 0,9 indicam um resultado excelente. Obtivemos um
valor de alpha = 0,80, indicando um valor bom de confiabilidade (Lima Junior, 2023b).

Uma vez validadas as baterias de itens tipo Likert de nosso questiondrio, salvamos os escores de gosto
por ciéncia e de apreciacdo da sessdao do planetario para cada estudante participante. Dessa forma, tornamos
possivel a realizacao de testes de relacdo de predig@o entre a apreciacdo contra outras varidveis de interesse.
Portanto, testamos um modelo de Regressdo Linear Multipla (Lima Junior, 2023b) cujas variaveis
independentes (explicativas) foram renda, cor, sexo, aspiragdes profissionais e gosto por ciéncias; e cuja
variavel dependente (explicada) foi a apreciagdo da sessdo de atividade do planetario.
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A partir desse modelo, pudemos verificar se/ como a apreciagdo das atividades desenvolvidas nas sessoes
dos planetarios é determinada pelo gosto por ciéncia e pelas aspiragdes profissionais dos estudantes visitantes.
Ademais, foi possivel analisar se/ como questdes de classe, género e cor estruturam essa apreciagao.

RESULTADOS

Avaliando o modelo

Para verificar se/ como os itens referentes ao gosto por ciéncias dos estudantes se relacionam com a
apreciacdo da sessdo de atividade do planetario, realizamos uma Analise Fatorial Confirmatoria (Lima Junior,
2023b) dos itens presentes nos trés blocos do nosso questionario. Ao realizar esse procedimento, também
validamos o TaSTe para a nova amostra de estudantes respondentes. De fato, o processo de validagdo ndo ¢é
sobre o instrumento, mas sim, dos resultados obtidos a partir do instrumento (Lima Junior, 2023b). A Figura 3
¢ a Tabela 1 mostram os resultados desse teste realizado e discutido na sequéncia.

0.88

Figura 3: Analise Fatorial Confirmatéria dos blocos de itens do questionario, demonstrando a relagao
entre Autoidentificagdo (Auto), Heteroidentificagcdo (Hetr), Motivacdes Intrinsecas (MInt), Motivacdes
Extrinsecas (MExt), Aspiragoes profissionais (Aspr) e Apreciagdo da sessdo do planetario (Sess) com o Gosto
pela ciéncia (Gosto). Fonte: os autores.

Tabela 1 - Indicadores de validade do modelo do gosto e suas componentes

CFI1 TLI RMSEA RMSEA upper SRMR
0.979 0.976 0.083 0.086 0.075

Valores aceitos dos indicadores para plausibilidade (Hu & Bentler, 1999): Comparative fit index (CFI >
0.95); Tucker-Lewis index (TLI > 0.90); Root mean square error of approximation (RMSEA < 0.08; upper <
0.1); Standardized root mean square residual (SRMR < 0.08)

A partir dos resultados presentes na Tabela 1, podemos verificar que nosso modelo atende, em geral, aos
critérios utilizados na literatura para indicar plausibilidade do modelo. Portanto, os indices apresentados figuram
em intervalos considerados como bons ou aceitaveis (Lima Junior, 2023b). Na Figura 3, vemos que as variaveis
latentes Gosto (composta pelas baterias de Autoidentificagdo, Heteroidentificagdo, Motivagdes Intrinsecas e
Extrinsecas), Aspiragdes profissionais e Apreciag@o da sessdo do planetario se relacionam (isso ¢ indicado pelas
setas bidirecionais entre essas variaveis). Os numeros nas setas da Figura 3 representam os valores dos
parametros do modelo segundo estimativas padronizadas (Lima Junior, 2023b). Os valores entre as setas
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bidirecionais indicam, de certa forma, o quao forte é a relagdo entre essas variaveis. Portanto, vemos que o gosto
por ciéncias tem alta relagdo com as aspiragoes cientificas, enquanto a apreciagdo da sessdo do planetario nao
possui uma relagao tdo forte com essas mesmas aspiragoes. As setas unidirecionais (que saem da variavel Gosto)
indicam que a variavel Gosto é composta pelas demais (Autoidentificagdo, Heteroidentificacdo, Motivagoes
Intrinsecas e Extrinsecas), onde o tracejado apenas indica que aquela é a primeira variavel considerada no
modelo do gosto por ciéncias. Portanto, diante do exposto na Figura 3 ¢ Tabela 1, consideramos satisfatorio
nosso modelo.

Testando relagoes de predicao

Tendo em mente nossa questdo de pesquisa, realizamos uma Analise de Regressao Linear Miltipla (Lima
Junior, 2023b) buscando investigar quais pessoas mais apreciam as se¢oes de atividades dos planetarios. Como
dito anteriormente, o nosso modelo possuia a informagdo de apreciagdo da experiéncia nos planetarios como
variavel dependente; e as informagdes sobre o gosto por ciéncias, as aspiragdes profissionais ¢ o contexto
socioecondmico dos estudantes como varidveis independentes. Utilizamos o método stepwise (Lima Junior,
2023b) para selecionarmos, com base em critérios estatisticos, a melhor regressdo linear multipla dadas as
variaveis presentes no nosso modelo. A Figura 4 apresenta o resultado do output gerado a partir da melhor
regressao linear multipla escolhida com base na selegdo stepwise.

call:
Tm{formula = Sess ~ Gosto + Aspr + 5exo, data = gosto)

Residuals:
Min 1q Median 30 Max
-1.13711 -0.18914 0.00624 0.19915 0.882534

Coefficients:

Estimate std. Error t© wvalue Pri=|t]|)
{(Intercept) 0.02824 0.01469 1.923 0.05486
GOstOo 4,00072 0.,08433 47.439 <« Z2e-1f ##%%
Aspr -1.64942 0.04274 -38.594 <« Ze-1lp #%%
sexoMenino -0.05795 0.02202 -2.632 0.00865 **
Sexo0utro -0, 09684 0.06043 -1.602 0.10944

signif. codes: 0 '##%' 0,001 f*=' Q.01 **' 0.05 '.' 0.1 ° "1

Residual standard error: 0.3097 on 832 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7681, Adjusted R-squared: 0.767
F-statistic: 688.8 on 4 and 832 DF, p-value: <« 2,2e-16

Figura 4: Regressao linear multipla apos selecao stepwise. Fonte: os autores

Diante das informag¢des apresentadas na Figura 4, ¢ possivel notar que o poder preditivo do nosso modelo
¢ alto, alcangando um valor de R-quadrado = 76,81%. Ou seja, a apreciacao dos estudantes pelas atividades dos
planetarios ¢, de certa forma, bastante explicada pelas variaveis de gosto por ciéncias, aspiracdes profissionais
e sexo dos estudantes. A partir das analises de regressdo linear multipla realizadas, chegamos aos seguintes
resultados:

e Resultado 1: Controlando o efeito do gosto por ciéncias, a apreciagdo das experiéncias no planetario
nao depende de sexo, cor e renda.

Com relagdo as desigualdades sociais de classe e cor, sua relacdo com a apreciacdo da atividade do
planetario nao refutou a hipotese nula. Ou seja, as diferengas observadas na apreciacdo das atividades entre os
estudantes podem ser atribuidas ao acaso. Diante disto, podemos depreender que, dentro da nossa amostra de
estudantes, pessoas de varias cores e faixas de renda apreciaram igualmente a experiéncia, com base nos itens
utilizados, ndo havendo uma diferenca estatisticamente significativa entre os participantes com base em sua
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renda familiar ou cor. Esse resultado foi constatado ao verificarmos que essas variaveis foram retiradas do
modelo de regressdo linear por ndo trazerem contribuicdes significativas ao modelo (como pode ser observado
na Figura 4, que apresenta as variaveis envolvidas na melhor regressao linear apos selecdo stepwise).

Na literatura, vemos que pessoas pertencentes a grupos étnicos minoritarios e/ou de baixa renda tendem
a ser excluidas das atividades educativas em espagos ndo-formais (Dawson, 2014a, 2014b), o que contrasta com
o observado com os dados de nossa analise. No entanto, ha algumas ressalvas que devemos ter em mente. Em
primeiro lugar, nossa amostra de participantes, apesar de expressiva, nao € tdo numerosa a ponto de ser capaz
de captar relagdes entre as variaveis, ainda que de pequena ordem. Em segundo lugar, em referéncia as
informagdes coletadas sobre a renda familiar dos estudantes, vimos que muitos ndo sabiam ou preferiram nio
responder, o que dificulta também a captagdo da relagdo entre essa variavel e a apreciagdo da atividade
desenvolvida no planetario. Além disso, alguns estudantes responderam o questionario logo apos a sessdo,
enquanto outros responderam em um momento posterior. Nesse espago temporal entre a atividade no planetario
e o preenchimento do questionario, algumas lembrangas sobre as atividades podem ter sido esquecidas,
influenciando, de certa forma, os dados sobre a apreciagdo da sessdo. Feitas essas ressalvas, também lembramos
que na literatura cor (branca) e renda familiar (alta) sdo apontadas como preditores da visitagdo a museus
(Dahmouche et al., 2023). Nossos resultados ndo corroboram essa tendéncia, uma vez que as atividades foram
realizadas com agendamento escolar e com a visita do planetario na escola. Isso significa que, ao
democratizamos 0 acesso a museus e centros de ciéncia, realmente quebrando barreiras impostas por diferentes
condigoes sociais, cor e renda podem néo ser preditores da apreciagdo das atividades desenvolvidas.

Ainda que os resultados encontrados na literatura fagam referéncia a um publico espontdneo nesses
espagos nado-formais, contrastando com o publico programado de nossa pesquisa, seria incorreto supor ¢ afirmar
que essa diferenga, por si so, favoreceria o segundo grupo a apreciar mais a atividade. Além disso, podemos
supor que as pessoas que compdem o publico espontaneo de museus e planetarios, de certa forma, apreciam o
que esta em exibi¢do/apresentagdo (do contrario, talvez essas pessoas ndo iriam a esses espagos). No fundo, o
que nosso questionario buscou investigar esta no dominio dos julgamentos dos estudantes, uma vez que apreciar
algo ¢ fruto de um julgamento e ndo da maneira como um individuo vai a0 museu ou planetario. Portanto, tanto
as idas espontdneas quanto a afirmagdo “eu gostei da atividade desenvolvida no planetario” sdo, portanto,
julgamentos que exprimem, de certa forma, o gosto dessas pessoas ¢ sua origem social (Bourdieu, 2007).

No que tange as questdes de género, observamos que a variavel Sexo tem um poder preditivo muito
pequeno, na ordem de 0,05 em unidades de desvio-padrdo. Por mais que essa diferenga tenha resultado
estatisticamente significativa, ela ¢ muito pequena para ser considerada relevante. A associagdo desprezivel
entre renda, cor € sexo com a apreciagao dos planetarios ¢ um resultado importante. Ele refor¢a que planetarios
itinerantes tém potencial para combater barreiras sociais, culturais e de género de acesso a ciéncia, uma vez que
a frequéncia a essas instituicdes depende tanto da sua proximidade a elas (Marranghello et al., 2021) quanto de
fatores socioecondmicos e da escolaridade (Dahmouche et al., 2023).

e Resultado 2: Estudantes promissores, mas pouco interessados em seguir carreira em C&T s3o os que
mais apreciam as atividades no planetario.

Conforme esperado, o gosto por ciéncias tem elevado poder preditivo sobre a apreciagdo do planetario,
na ordem de 4,00 em unidades padronizadas (p < 0.05). Dito de outra forma, esse resultado nos mostra que os
estudantes mais motivados e mais reconhecidos como competentes em ciéncias (isto ¢, aqueles que possuem
elevado gosto por ciéncias e, portanto, promissores) tém maior propensao a apreciar a experiéncia no planetario.
Este resultado, assim como os outros anteriores, contribui para que politicas publicas de incentivo e fomento ao
desenvolvimento de atividades em espacos ndo-formais, mais especificamente, em planetarios itinerantes, sejam
vistas como forma de divulgacdo e popularizagdo da ciéncia, apresentando um potencial para servirem como
ferramentas de atragdo de novos talentos para as areas de Ciéncia e Tecnologia.

Ao mesmo tempo, como podemos verificar a partir das informagdes sobre nosso modelo presentes na
Figura 4, as aspiragdes profissionais relacionadas a ciéncia t€ém poder preditivo negativo, da ordem de -1,65
unidades padronizadas (p < 0,05). Ou seja, estudantes que aspiram seguir carreira em C&T (isto é, que
responderam ter vontade de seguir em uma profissdo que envolva diretamente C&T) tendem a apreciar menos
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a experiéncia no planetario, controlando o efeito do gosto por ciéncias. Este intrigante fato pode ser resultado
da maneira como planetarios itinerantes promovem a popularizagio da ciéncia. Como resultado, as pessoas que
mais apreciam suas experiéncias no planetario, i.e., as mais efetivamente alcancadas por essas experiéncias, sao
justamente os jovens promissores que (ainda) ndo desenvolveram aspiracdes profissionais em C&T.
Investigagoes futuras em diferentes contextos € com quantidades maiores de respondentes sdo necessarias para
um melhor estudo e confirmacgao desse resultado.

CONCLUSOES

O interesse/desinteresse de jovens estudantes por carreiras de Ciéncia e Tecnologia (C&T) ¢ um tema de
pesquisa que vem sendo cada vez mais investigado dentro da area de Educag@o em Ciéncias. A falta de interesse
dos jovens em seguir a carreira cientifica gera bastante preocupacgdo, uma vez que a falta de pessoal capacitado
para atuar nessas areas pode trazer sérias consequéncias, ndo apenas para o avango cientifico e tecnologico de
uma nagdo, mas para o desenvolvimento socioecondmico de um pais. Com base nesses fatos, a comunidade
nacional e internacional busca diferentes maneiras de fomentar o interesse dos jovens pela ciéncia,
compreendendo principalmente que isso ndo se d4 apenas em ambientes escolares, mas também em espagos
ndo-formais, como museus, observatorios e planetarios.

Tendo isto em mente, ¢ sabendo que nossos interesses ndo sdo inatos, mas socialmente constituidos,
aplicamos um questionario a um grupo de estudantes (n = 837) da educagdo basica buscando identificar quais
pessoas mais apreciam visitas ao planetario. Para isso, criamos modelos estatisticos a partir da Modelagem por
Equagdes Estruturais e de Regressdo Linear Miltipla com selecdo stepwise (Lima Junior, 2023b). A partir
desses modelos, testamos relagdes entre o gosto por ciéncias dos estudantes - entendido como a capacidade de
fazer distingdes e ser distinguido como uma pessoa da ciéncia -, as aspiragdes profissionais, a apreciacdo da
atividade desenvolvida em uma sessdo do planetario e algumas variaveis socioecondmicas, como raga, renda e
sexo.

Nossos resultados indicam que a experiéncia com o planetario pode ser considerada inclusiva, alcangando
igualmente os estudantes, mesmo diante das desigualdades de género, raca ¢ renda. Embora o ideal seja a
ampliagdo expressiva do nimero de planetarios fixos, distribuidos de forma equitativa pelo pais, agOes
itinerantes configuram uma importante medida mitigadora. Ao levar os planetarios até os territorios —
especialmente aqueles historicamente afastados dos equipamentos culturais — essas iniciativas atuam como
vetores de transformacdo, contribuindo para reduzir barreiras socioespaciais ¢ ampliar as oportunidades de
acesso a educagdo e a divulgacdo cientifica. No que diz respeito a relagdo do gosto por ciéncias com a
participacdo na atividade do planetario, vimos que os estudantes que mais apreciaram as atividades foram os
estudantes cientificamente competentes (com maior gosto por ciéncias), mas com menor aspiracao profissional
em C&T. Esse resultado reforga a posicao estratégica dos planetarios fixos e itinerantes.

Considerando que o bem-estar social ¢ o desenvolvimento do pais dependem de atrair jovens promissores
para carreiras em C&T, os resultados que encontramos, somados a resultados ja existentes na literatura,
revisitados neste trabalho, sugerem que uma politica de desenvolvimento das aspiragoes profissionais em C&T
poderia se beneficiar de espacos de divulgagdo cientifica como os planetarios. Além disso, os resultados
sugerem que o investimento em politicas publicas de fomento as atividades de planetarios pode combater, de
certa forma, algumas desigualdades de acesso ¢ inser¢do de pessoas neste ramo da sociedade, uma vez que
sabemos que desigualdades de género, raca e renda possuem relagdo tanto com a visitagdo a esses espagos, bem
como o acesso a esse tipo de conhecimento. Esperamos que os resultados aqui apresentados ajudem na reflexao
sobre o papel da divulgacdo cientifica em espagos nao-formais, mais precisamente, em atividades desenvolvidas
por planetarios, contribuindo para uma visao sobre os limites e possibilidades de atrair jovens para carreiras
STEM por meio destas instituigdes.
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