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RESUMO:

Este estudo analisa as estratégias e percepcoes de professores de Ciéncias da Natureza sobre
a mediagdo dos artefatos audiovisuais em suas praticas pedagogicas, visando compreender
como essas praticas limitam ou potencializam o Letramento Cientifico Critico (LCC).
Fundamentado na Teoria Critica da Tecnologia e nos conceitos de mediagdo, o trabalho
aborda as dimensdes cognitiva e didatica da mediacdo com tecnologias audiovisuais. Foram
utilizados questionarios online e entrevistas semiestruturadas, cujos dados foram analisados
por meio da Analise Critica do Discurso (ACD). Os resultados apontam lacunas na formagao
inicial dos docentes, uma visdo predominantemente tecnicista do uso dos artefatos e a
auséncia de uma mediagdo que articule as dimensdes criticas do LCC. A pesquisa propde
estratégias para reconfigurar a mediagdo dos artefatos audiovisuais, conectando-os a praticas
pedagogicas que promovam reflexdes criticas e engajamento social para uma educagio
cientifica transformadora.
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De la alfabetizacion cientifica instrumental a la critica: estrategias didacticas en la

mediacion de artefactos audiovisuales

RESUMEN:

Este estudio analiza las estrategias y percepciones de los profesores de Ciencias Naturales
sobre la mediacion de los artefactos audiovisuales en sus practicas pedagdgicas, con el
objetivo de comprender como estas practicas limitan o potencian el Alfabetismo Cientifico
Critico (ACC). Basado en la filosofia de la tecnologia y los conceptos de mediacion, el trabajo
aborda las dimensiones cognitiva y didactica de la mediacion con tecnologias audiovisuales.
Se utilizaron cuestionarios en linea y entrevistas semiestructuradas, cuyos datos fueron
analizados mediante el Analisis Critico del Discurso (ACD). Los resultados sefialan
deficiencias en la formacion inicial de los docentes, una vision predominantemente tecnicista
del uso de los artefactos y la ausencia de una mediacion que articule las dimensiones criticas
del ACC. La investigacion propone estrategias para reconfigurar la mediacion de los
artefactos audiovisuales, vinculdndolos a practicas pedagdgicas que promuevan reflexiones
criticas, compromiso social y una educacidn cientifica transformadora.
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From Instrumental to Critical Scientific Literacy: Teaching Strategies in the Mediation of
Audiovisual Artifacts

ABSTRACT:

This study analyzes the strategies and perceptions of Natural Sciences teachers regarding the  Key words:
mediation of audiovisual artifacts in their pedagogical practices, aiming to understand how  Science Teaching;
these practices either limit or enhance Critical Scientific Literacy (CSL). Grounded in the  pjgita] Information and

philosophy of technology and mediation concepts, the work addresses the cognitive and  Ccommunication
didactic dimensions of mediation with audiovisual technologies. Online questionnaires and  Tochnolo gies;
semi-structured interviews were used, and the data were analyzed through Critical Discourse Philosophy of
Analysis (CDA). The results highlight gaps in the initial teacher training, a predominantly Technology.

technicist view of artifact use, and the absence of mediation that integrates the critical
dimensions of CSL. The research proposes strategies to reconfigure the mediation of
audiovisual artifacts, linking them to pedagogical practices that foster critical reflections,
social engagement, and transformative scientific education.

Perspectivas Iniciais

Elemento integrante das Tecnologias Digitais da Informacdo ¢ Comunicac¢do (TDIC), os artefatos
audiovisuais tém ganhado novas nuances em sua aproximagdo com o cenario educacional, especialmente pelos
recentes contextos de sua produgdo e consumo (Silva, 2020). As multiplas linguagens, plataformas e meios de
propagacdo, sdo elementos que trazem complexidades a praticas pedagdgicas que, ha ndo muito tempo, eram
desconectadas dos ambientes virtuais (Facer & Sewyn, 2021). No Ensino das Ciéncias da Natureza (CN), a
realidade que se apresenta é marcada por processos “enraizados em valores essencialmente instrumentais”
(Lopes, Alves & Lira-da-Silva, 2021, p. 21) no uso de tais artefatos. Esta abordagem presente nas praticas
pedagogicas de professores de Biologia, Quimica e Fisica tem como consequéncia a formagao pouco propicia
do alunado para o engajamento em pautas sociais (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2018). Nesse sentido, o
perfil instrumental das praticas pedagdgicas que incorporam o audiovisual ¢ ineficiente em atender os desafios
de uma sociedade contemporanea e suas encruzilhadas entre Ciéncia e Tecnologia:

[...] o uso do audiovisual, na perspectiva neutro-instrumental, pouco pode contribuir com a formagdo de um
estudante participativo e atuante, na escola e sociedade, que possa investir nas caracteristicas de um cidaddo
propositor ¢ divulgador social do conhecimento cientifico, isto ¢, um cidaddo proativo no enfrentamento as
construgdes histdricas [...]. Neste sentido, os artefatos audiovisuais, de cunho apenas instrumental, permitem
“moldar” o uso pela ideologia dominante, que pode favorecer apenas os interesses do Capital. (Freitas, Queiros &
Lacerda, 2018, p. 623)

No campo das CN, tal postura contraria o que se edifica como Letramento Cientifico Critico (LCC),
caracterizado por fundamentar praticas sociais para participagdo ativa em debates, engajamento politico e
tomadas de decisdo, estes imbricados na constru¢do do conhecimento cientifico (Conrado, 2017). O LCC
orienta-se de forma contraria a uma visao instrumentalizada do saber cientifico existente em defini¢cdes classicas
como aquela adotada pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) (Valladares, 2021), e
incorporada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).

O Letramento Cientifico defendido pelo PISA volta os seus olhos para uma formagao cientifica dirigida
ao mercado de trabalho, que tem como compromisso central a formacao de mao-de-obra (Vieira, 2017). Neste
contexto, a centralidade dada a construcdo do conhecimento cientifico, direcionado para a mera
operacionalizacdo da ciéncia, endossa praticas de cunho instrumental, tais como as existentes no uso do
audiovisual. Concordamos com Hodson (2013), que a escolha da perspectiva de Letramento Cientifico ¢é
decisiva ao modelo de educag@o cientifica que se almeja alcangar. Portanto, tomamos o LCC como ponto de
partida para uma formacao cientifica de estudantes “com a capacidade e comprometimento para tomar medidas
apropriadas, responsaveis e eficazes em questdes de preocupacdo social, economica, ambiental e ético-moral”
(Hodson, 2011, p. 28).
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Diante desse panorama, buscamos responder a seguinte pergunta: Como os(as) professores(as) das
Ciéncias da Natureza utilizam e percebem a mediacdo dos artefatos audiovisuais em suas praticas pedagogicas
com vistas a promogdo do Letramento Cientifico Critico? Assim, esta investigagdo objetiva analisar as
estratégias e percepgdes dos professores(as) das Ciéncias da Natureza sobre a mediagdo de artefatos
audiovisuais em suas praticas pedagogicas, direcionando nosso olhar para como tais praticas limitam ou
potencializam a promogdo do Letramento Cientifico Critico'.

Para tal, foram realizadas entrevistas semiestruturadas e aplicagdo de questionario online com
professores(as) da rede estadual de educagdo do Estado da Bahia, cujas informagdes produzidas foram postas
em didlogo com os aportes tedricos do LCC e os preceitos que embasam a Teoria Critica da Tecnologia
(Feenberg, 2013a) e a Mediagdo das Tecnologias (Martin-Barbero, 2009, 2022; Lenoir, 2011; Toschi, 2010,
2011). Por fim, serdo apresentados e discutidos os resultados desta pesquisa, destacando as limitagoes e desafios
enfrentados pelos professores no uso de artefatos audiovisuais, bem como as potencialidades existentes.

Exame Critico das TDIC sob a Perspectiva da Teoria Critica Da Tecnologia

Nesta investigacdo, a abertura do dialogo com uma teoria da tecnologia nasce da tentativa dos
pesquisadores em ampliar o debate que envolve entrecruzamento do campo da educacdo e das tecnologias
digitais. Trabalhos como o de Czerwonogora (2022) tem discutido as limita¢des existentes em investigagoes
que envolvem as tecnologias educacionais, resultantes da auséncia de teorias da tecnologia no enredamento com
teorias educacionais. Portanto, a aderéncia a Teoria Critica da Tecnologia (TCTec) de Feenberg (2013a) ¢
justificado pela amplia¢do do escopo tedrico que busca, em primeira instancia, ampliar as possibilidades de
discussdo em torno dos resultados apresentados.

Para isso, ¢ necessario compreender os principais paradigmas que historicamente orientaram as visoes
sobre a tecnologia como o instrumentalismo, o substantivismo e o determinismo tecnoldgico (Feenberg, 2013a;
2013b). O instrumentalismo concebe a tecnologia como neutra e desprovida de valores, funcionando apenas
como uma ferramenta subordinada a vontade humana. Essa visdo, amplamente disseminada no campo
educacional, desconsidera os contextos historicos e sociais que moldam o uso das tecnologias. O
substantivismo, por sua vez, atribui a tecnologia um poder autonomo ¢ quase inevitavel de transformar a
sociedade, enfatizando seus efeitos negativos e a perda de controle humano. Ja o determinismo tecnoldgico
sustenta que a evolugdo técnica segue uma logica propria, independente de interferéncia social ou politica,

naturalizando as mudangcas trazidas pela tecnologia e obscurecendo os interesses que a orientam.

A Teoria Critica da Tecnologia parte do pressuposto de que a tecnologia ¢ fruto de uma construgao
social, cultural e humana, portanto, preenchida de valores (Feenberg, 2013b). A teoria se opde as perspectivas
instrumentais, deterministas ¢ substantivas da tecnologia, pois estas, em comum, sustentam uma visao de
tecnologia como artefato neutro. Para a TCTec, tais perspectivas de neutralidade reduzem o aparato tecnolédgico
a ferramenta que apenas responde aos anseios de quem a manipula, discurso que torna obtuso as verdadeiras
intencionalidades dos atores sociais envolvidos em sua génese (Feenberg, 2017a).

A visao de neutralidade das tecnologias amplifica discursos dominantes por meio dos artefatos, que se
afastam do debate orientado para as dimensdes sociopoliticas, como justi¢a social e democracia (Feenberg,
2017b). Ao contestar o status de neutralidade e, portanto, reconhecer a existéncia de valores implicitos na
tecnologia, Feenberg (2013c) € categorico ao admitir a possibilidade de ndo apenas questionar, mas subverter
os valores preexistentes. Neste sentido, € possivel que as tecnologias possam ser ressignificadas a fim de se
incorporar valores criticamente orientados para justica, cidadania, entre outros principios de bem-estar social.

Para que a racionalizagdo subversiva (como Feenberg denomina o processo de subversao de valores dos
artefatos tecnologicos) possa ser factivel, a TCTec apresenta algumas abordagens necessarias. Primeiro, é
preciso compreender os processos produtivos que envolvem as tecnologias, identificando seus co6digos técnicos
(conjunto de regras e convengdes) e design técnico (elementos da arquitetura material e funcional). Segundo, a
natureza de “dupla via tecnoldgica”, ou seja, a influéncia multidirecional existente na inter-relagdo entre ser-
humano e artefatos tecnoldgicos. Ao mesmo tempo em que a tecnologia influencia as tramas sociais e 0s sujeitos
a elas pertencentes, os sujeitos também exercem poder em via de retorno.
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Em terceiro, o estado de vigilancia sob a tecnologia em busca dos seus sentidos ocultos, seguidos pela
incorporagao de valores. Para além da construgdo de novas tecnologias paralelas, aquelas que redesenham uma
tecnologia existente, ha uma “mudanga de rota”, ressignificando a ferramenta para um novo objetivo (Feenberg,
2017a). As ideias destacadas acima, sdo alicerces para uma postura projetiva de questionamento das tecnologias,
desde sua concepgdo, até suas implicagOes praticas e sociais.

No escopo da sua Teoria Critica da Tecnologia, Feenberg vem se dedicando a compreender os entraves
existentes entre tecnologia e educagdo. O autor destaca que o modo com o qual a tecnologia é percebida e
incorporada ao ambiente escolar, reflete diretamente no modelo de educagdo que se objetiva. Na ocasido da
escrita do texto “La ensefianza ‘online’ y las opciones de Modernidad” (Feenberg, 2004), publicado ha mais de
duas décadas, o autor se preocupa com o ideal de eficiéncia pedagogica que as institui¢des educacionais tomam
para si na incorporagdo de uma nova tecnologia. Segundo o autor, tal perspectiva de escolha perpetra praticas
pedagdgicas sob viés neutral da tecnologia, recusando implicitamente a promo¢do de uma educagdo critica e
participativa.

No entanto, tal observagdo ndo é acompanhada de um olhar fatalista, mas de uma evocagdo. Feenberg
(2004, p. 124) considera importante que os sujeitos da comunidade escolar estejam a mesa no repensar critico
dos artefatos tecnolodgicos, pois “a estratégia de poder da comunidade educativa orientara o desenvolvimento
futuro da tecnologia”. Em complemento, Habowski ¢ Conte (2018, p. 11) em sintese aos atravessamentos da
tecnologia, filosofia e educagdo na TCTec, discorrem:

A tecnologia ndo pode ser concebida na educagdo como neutra ou com um fim em si, mas como uma possibilidade
para melhorar o processo de ensino ¢ de aprendizagem. Nesse sentido, é sob perspectivas de risco mercadologico
de expansido que ameaga a dimensdo critica e como possibilidade de abertura de novos horizontes formativos, que
as tecnologias precisam ser desafiadas, reexaminadas, ressignificadas e exploradas nos espagos da educagao.

Diante da necessidade de ressignificar o uso das tecnologias educacionais sob uma perspectiva critica,
a TCTec nos oferece caminhos para questionar as praticas pedagogicas que inserem os artefatos audiovisuais
de maneira estritamente instrumentalizada. O exame critico dos artefatos tecnoldgicos e a ressignificacdo destes
no contexto da sala de aula ¢ acdo desejavel no ensino das Ciéncias da Natureza (Delizoicov et al., 2018). A
Teoria Critica da Tecnologia nos possibilita refletir sobre a inser¢do de artefatos audiovisuais — produtos
culturais e, portanto, impregnados de valores em sua totalidade — sob um prisma que privilegia o exame critico
de sua cadeia produtiva (Feenberg, 2013b).

Desta forma, a mediag@o docente ndo se limita ao simples uso de recursos tecnologicos, mas envolve a
capacidade de reinterpretar e (re)contextualizar os artefatos audiovisuais em prol de uma educagdo
transformadora. Assim, a proxima se¢ao abordara a func¢ao essencial do professor como mediador nas multiplas
relagdes que se estabelecem entre o conhecimento, os estudantes e os artefatos tecnologicos.

Professor(A): Mediador(A) nas Multiplas Relagdes

Desfazer os nds que as perspectivas instrumentalizadas da tecnologia trazem ao ensino das Ciéncias da
Natureza perpassa pela edificacdo do papel do professor como mediador. A mediacdo, como a¢ao docente capaz
de ressignificar e (re)contextualizar, tem sua base nas concepgdes freirianas que concebem o professor como
agente central de um modelo de educagdo voltada para a transformacao social (Freire, 2014). Neste sentido, o
papel do professor como mediador envolve um conjunto de a¢des intencionais que se dirigem a transformacao
do sujeito e do meio sobre o qual atua (Silva & Gasparin, 2020). Portanto, a agdo docente na mediagdo dos
artefatos audiovisuais compreende o uso da ferramenta orientada para os aspectos sociais e transformadores da
Ciéncia.

No entanto, apenas o ancoramento da mediagdo nas concepgdes apresentadas ¢ insuficiente ao
entendimento das multiplas relagdes que se estabelecem nas praticas pedagdgicas que envolvem os artefatos
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audiovisuais. A presenca de interfaces comunicativas, o entendimento das relagdes pedagogicas, e a mudanca
das dinamicas, proprias as que a tecnologias impdem ao contexto educacional, atuam diretamente sobre a acao
mediadora. Nesse sentido, a investigagdo dialoga com linhas teéricas que discutem sobre mediacdo em seu viés
comunicativo, cognitivo e didatico, necessarias ao entendimento da acdo mediadora ¢ sua complexidade de
relacdes.

No contexto das tecnologias da informagdo ¢ comunicagdo, a concepcdo barberiana de mediagéo
(Martin-Barbero, 2009), constituida sobre os principios comunicativos, nos ajuda a compreender as dimensoes
dialogicas entre as produgdes culturais midiaticas — como as audiovisuais — e os receptores”. O autor entende
que as mensagens produzidas e transmitidas nas midias comunicativas sdo ideologicamente orientadas, mas que
ndo exercem poder absoluto sobre os receptores. O encontro entre quem comunica ¢ quem ¢ comunicado ¢é
intermediado pelas culturalidades, que se alteram de acordo com o0s contextos sociais em que estes estdo
inseridos.

A interagdo de significados entre midias comunicativas e seus receptores resulta em interpretagoes
diversas, capazes de desafiar discursos hegemdnicos (Martin-Barbero, 2018). Nesse contexto, considerando a
maleabilidade dos discursos midiaticos e sua capacidade de serem reinterpretados, Martin-Barbero advoga por
um ecossistema comunicativo onde os individuos possam questionar, desconstruir € reconstruir significados
(Bastos, 2012). No ambito educacional, ele destaca o papel crucial do professor como mediador de significados,
inserido na dindmica comunicativa (Martin-Barbero, 2022). O professor tem o poder de estimular a leitura
critica da midia, capacitando os alunos a se tornarem agentes ativos na producdo de novos significados.

A mediacdo dos artefatos audiovisuais no contexto educacional, no entanto, ndo pode ser sistematizada
apenas pela relagdo triangular entre professor, artefato tecnoldgico e aluno (Silva & Toschi, 2015). Isso porque
as TDIC carregam consigo complexidades inerentes ao dispositivo, como aquelas apontadas por Feenberg
(2013), e que capturam aten¢ao de estudantes e professores por formas, momentos e caracteristicas distintas.
Além do proprio dispositivo, esta o conteiildo comunicado e os seus significados, percebidos e interpretados de
formas singulares pelos sujeitos (Martin-Barbero, 2018). Professores, alunos ¢ artefato audiovisual, portanto,
se interligam por diversas vias, mais complexas do que uma triade professor-artefato-aluno.

O Espiral de Mediagdo das Tecnologias (Toschi, 2011), nos apresenta um modo de representagdo das
relacdes de mediagdo que expressa a representacdo multilinear, apresentando diferentes jungdes, onde as
interagdes entre os sujeitos envolvidos no processo educativo se estabelecem (Figura 1). A mediacdo do
professor, portanto, adquire maior complexidade, pois “compete-lhes fazer mediagdes neste espaco de relagdes
entre o estudante, o conhecimento e os meios divulgadores do saber, ou que possibilitam acesso as diferentes
informagdes.” (Ibdem, p. 132). No entanto, devemos destacar que o espiral, mesmo sem hierarquizar as relagdes
estabelecidas, reconhece o papel central do professor na mediagdo dos artefatos. O espiral desafia uma visdo
linear e hierarquica das praticas educativas, possibilitando que o professor atue como um mediador dindmico,
capaz de (re)contextualizar os artefatos audiovisuais para diferentes finalidades, ampliando as possibilidades de
leitura critica dos contetidos apresentados.
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Figura 1. Espiral de Mediagdo das Tecnologias articula uma alternancia continua entre os agentes educativos
onde nio ha um centro, nem um comego e fim que possa ser determinado. Fonte: Toschi (2011).

Dentro das dindmicas multilineares da mediagdo, estdo os momentos de mediagdo cognitiva (MC) e
mediagdo didatica (MD) (Lenoir, 2011; Toschi, 2011). A mediagdo cognitiva refere-se a relagao que o aprendiz
estabelece com o objeto do conhecimento (artefato digital e o contetido). A mediacdo didatica diz respeito a
intervengdo realizada pelo docente sobre a mediagdo cognitiva, sob um conjunto de estratégias que visam
facilitar a aprendizagem. A MD ¢ entendida como importante ato dentro do espiral de mediacdo, pois pode
incorporar intencionalidades que se dirigem a uma educagdo transformadora.

As concepgOes de mediagdo apresentadas apoiam uma abordagem que enfoca praticas docentes
sensiveis as interagdes entre as TDIC no ambiente educacional. Em conjunto, sensibilizam discussdes sobre um
modelo de mediacao dos artefatos audiovisuais que oportunizam o estimulo ao pensamento critico, ratificando
a Ciéncia como pratica social (Fernandes, Fernandes & Santos, 2024). Neste contexto, compreendemos que o
perfil docente assumido neste trabalho estd alinhado ao modelo do professor reflexivo critico, conforme
discutido por Contreras (2018) alinhados a ja citada perspectiva de mediagao de Freire (2014). Este modelo se
distancia da visao tecnicista do fazer docente e compreende a autonomia profissional como um processo de
emancipacao, orientado por principios éticos, responsabilidade e compromisso com a transformagao social.

Em resumo, o papel do professor como mediador é central na ressignificacdo das tecnologias
educacionais e na promog¢ao de uma pratica pedagdgica critica e reflexiva. As multiplas intera¢cdes que se
estabelecem entre os professores, os estudantes e os artefatos audiovisuais reforcam a necessidade de uma
abordagem mais complexa e sensivel as nuances comunicativas e didaticas. Desse modo, a inser¢do do
audiovisual nas praticas pedagdgicas pode estar alinhada a concep¢ao de Tecnologia como artefato cultural e
distantes de suas concepgdes de neutralidade (Feenberg, 2013b), além da propria promog¢ao do Letramento
Cientifico Critico (Hodson, 2010; 2011).

Percurso Metodolégico

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, seguindo os principios metodologicos de Creswell e
Creswell (2018). Essa metodologia, descrita como multifacetada, busca compreender e contextualizar as
situacdes investigadas. A pesquisa qualitativa ¢€ interpretativa, enfatizando o papel do pesquisador na inferéncia
de significados subjacentes, na identificagio de padrdes, temas e signos relacionados aos contextos mais amplos
da pesquisa, utilizando diversas técnicas de obtengdo e analise de informagdes (Yin, 2016). Para atingir o
objetivo da pesquisa, foram utilizadas duas técnicas de coleta de dados: entrevista semiestruturada e
questionario online.
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A entrevista semiestruturada proporciona ao pesquisador flexibilidade na obtengao das informacgdes,
permitindo conduzir a entrevista com base em um roteiro pré-definido e orientado pelo interesse em descobrir
fatos relevantes (Fontana & Rosa, 2023). O roteiro de entrevistas semiestruturadas utilizado foi composto por
19 perguntas, que tinham como objetivo investigar a inser¢do dos artefatos audiovisuais nas praticas
pedagogicas dos docentes entrevistados. Tais perguntas foram elaboradas a partir do entrelagamento teoérico da
investigacdo, especialmente com os pressupostos da Teoria Critica da Tecnologia (Feenberg, 2013a, 2013¢) e
do Espiral de Mediagdo das Tecnologias (Toschi, 2011), que orientam a compreensdo da pratica docente como
socialmente situada e tecnicamente mediada. As categorias de perguntas do roteiro foram agrupadas em blocos
que emergiram durante o percurso metodologico da investigagdo, sendo eles: a) Dimensdes de Influéncia na
Pratica Pedagogica (aspectos como formagdo, estrutura escolar e curriculo); b) Ensino com Artefatos
Audiovisuais (e suas estratégias e entendimentos sobre Letramento Cientifico); e ¢) Percepgdes Sobre a
Mediagdo (e o papel do professor como mediador). A organizagdo em blocos permitiu abordar de forma
articulada os diferentes fatores que influenciam o uso dos artefatos audiovisuais na pratica docente.

Foram conduzidas trés entrevistas entre fevereiro ¢ margo de 2024, com duragdo média de 1h e 15min
cada. Os participantes foram selecionados com base no critério de serem licenciados em Biologia, Quimica ou
Fisica, atuando no Ensino Médio da Rede Estadual de Educacdo da Bahia, especificamente na cidade de
Salvador. As entrevistas foram transcritas utilizando a plataforma Sonix’, ¢ os trechos selecionados e
apresentados como parte dos resultados sdo identificados de acordo com as disciplinas que lecionam:
“BIOLOGIA”, “QUIMICA” e “FISICA”. Foram cumpridos todos os protocolos éticos estabelecidos para
pesquisa com seres humanos, conforme as diretrizes da Resolugéo n° 510 (Brasil, 2016) para Ciéncias Humanas
e Sociais, incluindo a obtengdo do Registro de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE) aprovado pelo
Comité de FEtica em Pesquisa da Universidade Estadual de Feira de Santana, sob niimero CAAE
73421223.9.0000.0053.

O questionario online, outra ferramenta empregada na produgdo das informagdes, foi desenvolvido no
Google Forms e dividido em trés partes. A primeira parte aborda os aspectos éticos da pesquisa e solicitava o
consentimento dos participantes. A segunda explora o perfil dos participantes, incluindo informagdes sobre
formagdo, area de atuagdo, uso de artefatos audiovisuais e plataformas de video, e a linguagem narrativa mais
utilizada. A escolha do questionario como fonte de dados foi motivada pela otimizagdo da coleta, amplia¢do do
alcance numérico e geografico dos participantes, garantia do anonimato e objetividade nas questdes (Fontana,
2018). Utilizamos a estratégia de compartilhamento do questiondrio, solicitando aos professores entrevistados
que indicassem outros docentes com perfil semelhante, seguindo a técnica do SnowBall (Yin, 2016). Além disso,
enviamos os formularios a professores da educacao basica participantes do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) da Universidade Federal da Bahia.

Por fim, a terceira parte consiste em 12 declaragdes afirmativas respondidas numa escala de
concordancia tipo Likert (discordo totalmente; discordo; neutro; concordo; concordo totalmente), seguida por
duas perguntas abertas ¢ de livre redacdo. O questiondrio online possui 0 mesmo objetivo e mesma estrutura
dos blocos de categorizagao das entrevistas semiestruturadas. Os dados produzidos na escala foram tabulados
utilizando o software RStudio, possibilitando a identificagdo visual e percentual das tendéncias de concordancia
dos participantes®. As perguntas de livre redagdio foram processadas com o software IRaMUTeQ, utilizando a
ferramenta “analise de similitude” para identificar conexdes entre palavras e estruturas discursivas no texto e
representadas graficamente em um "circulo de coocorréncia". Este circulo central contém termos-chave que se
conectam a outros termos, indicando seu grau de relacao (Camargo; Justo, 2013).

As analises dos resultados foram conduzidas seguindo os principios da Analise Critica do Discurso
(ACD) de Fairclough (2016), que compreende trés etapas: i) macroanalise das praticas discursivas, identificando
padrdes amplos nos dados (interpretacao completa das entrevistas e do questionario); ii) microanalise dos textos,
explorando detalhes contextuais que revelam nuances discursivas (sentidos implicitos e explicitos) e iii) analise
da pratica social, examinando como os discursos refletem e sdo influenciados pelos contextos sociais dos
professores que usam artefatos audiovisuais em sua pratica pedagogica.

As informagdes do questionario online e das entrevistas foram organizadas a partir dos blocos de
categorizagdo presentes nos instrumentos de coleta de dados (Quadro 01). E importante destacar que ha uma
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diferenga no niimero de perguntas entre as entrevistas semiestruturadas e o questionario online, devido as
caracteristicas distintas dos instrumentos. Enquanto as entrevistas oferecem mais flexibilidade para esclarecer
e interpretar as perguntas, os questionarios online tém limitagdes em explorar questdes com profundidade
(Fontana, 2018). Portanto, foram feitas adapta¢des nas perguntas para minimizar possiveis distor¢des.

Quadro 01 — Blocos de categorizagdo e perguntas presentes na entrevista semiestruturada e no questionario online. Fonte:
Elaboragéo propria.

Categoria 01: Elementos de Influéncia na Pratica Pedagbgica

Entrevista Semiestruturada

Questionario online

1. Como vocé acredita que a sua formag@o académica contribuiu ou
contribui para a utilizagao das novas tecnologias em sala de aula?

2. De que forma vocé avalia a disponibilidade de recursos materiais
presentes na escola para a realizacdo das suas acdes pedagogicas que
envolvem a utilizagdo do audiovisual? Ha suporte de pessoal para a
montagem técnica?

3. Existe algum incentivo do Governo do Estado para a utilizagdo das
novas tecnologias em sala de aula? De que forma esse incentivo ocorre?
4. Vocé tem conhecimento se o Projeto Politico Pedagdgico da sua escola
possui discussdes sobre a utilizagdo das novas tecnologias? De que forma
elas contribuem ou podem contribuir para suas acdes pedagogicas?

5. De que forma vocé acredita que a Base Nacional Comum Curricular
contribui ou pode contribuir para as acdes pedagogicas que envolvem a
utilizac@o do audiovisual?

6. Vocé acredita que os elementos/estruturas presentes no curriculo
contribuem para suas agdes pedagogicas que envolvem a utilizagdo de
artefatos audiovisuais? Ha adaptagdes?

(Respondidas em Escala Tipo Likert)

1. Minha formagdo académica contribuiu para a
utilizag@o das tecnologias em sala de aula

2. A escola onde atuo dispde de materiais adequados e
suficientes para que eu possa utilizar artefatos
audiovisuais em minhas atividades docentes

3. A Secretaria de Educagdo do meu Estado incentiva a
utilizagdo de artefatos audiovisuais nas minhas
atividades docentes

4. A Secretaria de Educagdo do meu Estado promove
formagdo  complementar  que  possibilita o
aprimoramento da forma como utilizo videos em minhas
atividades docentes

5. Projeto Politico Pedagogico da(s) escola(s) em que
atuo ja discutem dos artefatos audiovisuais

Categoria 02: Ensino com Artefat

os Audiovisuais

1. Quais sdo os principais objetivos que vocé busca alcangar ao incorporar
recursos audiovisuais em suas aulas?

2. Quais plataformas/fonte que vocé costuma buscar os videos? Por qué?
3. Quais sdo os critérios que vocé utiliza para selecionar os recursos
audiovisuais a serem utilizados em suas aulas?

4. Quais estratégias vocé utiliza para engajar os alunos por meio desses
recursos audiovisuais?

5. De que forma o audiovisual permite explorar aspectos praticos ou
experimentais da disciplina de [Quimica/Fisica/Biologia]?

6. Vocé acredita que eles ampliam as possibilidades pedagdgicas em sua
disciplina?

7. De que forma vocé avalia as potencialidades e limitagdes do audiovisual
frente a outros instrumentos de ensino como os livros didaticos?

8. Qual o grau de conhecimento vocé tem sobre o termo “Letramento
Cientifico™?

9. Que tipo de perfil de estudante vocé acredita ser cientificamente letrado?
10. Vocé acredita que as suas agdes pedagdgicas que utilizam o
audiovisual possibilitam que seus estudantes sejam cientificamente
letrados?

(Respondidas em Escala Tipo Likert)

1. Avalio que as aulas no qual o audiovisual esta presente
pode contribuir positivamente para uma visdo mais
critica da sociedade pelos estudantes 2. O Letramento
Cientifico ¢ um termo que ouco com frequéncia em
conversas e debates que envolvem a disciplina que
leciono

3. Compreendo os conceitos que envolvem o termo
Letramento Cientifico

4. Acredito que minhas atividades docentes que
incorporam o audiovisual contribuem para o letramento
cientifico dos estudantes

(Respondida em espago de livre redagio)
1. Sucintamente, como vocé descreveria um estudante
Letrado Cientificamente?

Categoria 03: Percepcdes sobre a mediagdo

1. Como vocé enxerga o papel do professor como mediador entre os
contetidos apresentados por artefatos audiovisuais e os estudantes?

2. Vocé acredita que sua mediagdo é sempre necessaria?

3. Como vocé descreveria sua mediacdo para que os estudantes
compreendam os elementos presentes no audiovisual exibido?

(Respondidas em Escala Tipo Likert)

1. Acredito ser um(a) professor(a) mediador(a) entre os
contetidos apresentados por artefatos audiovisuais e os
estudantes

2. Acredito que minha media¢do amplie o pensamento
critico dos estudantes

3. Acredito que minha mediagdo ¢ sempre necessaria
(Respondida em espago de livre redagdo)

1. Sucintamente, o que vocé acredita ser um(a)
professor(a) mediador(a)?
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario online recebeu respostas de 48 professores, sendo a maioria Licenciados em Biologia
(60,4%, n=29), seguidos por 31,3% (n=15) de Licenciados em Fisica e 8,3% (n=4) em Quimica. Quanto a
titulagdo acad€mica, a maioria indicou possuir Especializagdo (43,8%, n=21), seguida por Mestrado (31,3%,
n=15), Graduagio (20,8%, n=10) e Doutorado (4,2%, n=2). Em rela¢ao a frequéncia de utilizagdo de videos em
sala de aula, 2,1% (n=1) relataram usar sempre, 35,4% (n=17) utilizam com frequéncia, 43,8% (n=21) as vezes,
e 18,8% (n=9) raramente. Os tipos de videos mais utilizados incluem Videoaulas (47,9%, n=23), Matérias
Jornalisticas/Entrevistas  (47,9%, n=23), Filmes (41,7%, n=20), Documentarios (56,3%, n=27) e¢
Animagoes/Desenhos (50%, n=24). Outros tipos de videos mencionados incluem tutoriais, videos de divulgagao
cientifica e reels do Instagram, cada um citado uma vez.

Nas entrevistas semiestruturadas realizadas com trés professores licenciados em Biologia, Quimica e
Fisica, respectivamente, observou-se que dois deles possuem titulo de Mestre, enquanto um possui apenas a
Graduagdo. O professor de Fisica atua na Rede Estadual como professor efetivo desde 2007, a professora de
Biologia desde 2017, e a professora de Quimica, mais recente na Rede, ingressou em 2023. Quanto a inser¢ado
do audiovisual nas aulas, nota-se uma diferenciacdo entre os docentes. O professor de Fisica utiliza essa
ferramenta com frequéncia, ao passo que as professoras de Biologia e Quimica o fazem com uma regularidade
menor, mais proxima do que foi indicado como "as vezes" no questionario online. Os tipos de video mais
utilizados pelos professores sdo documentarios, entrevistas e videoaulas, cuja forma de abordagem sera
discutida mais adiante.

Elementos de influéncia na pratica pedagégica

A primeira categoria de andlise aborda os elementos que influenciam diretamente as praticas
pedagogicas dos(as) professores(as) de Ciéncias da Natureza em relagdo ao uso de artefatos audiovisuais. Esses
elementos incluem a formacéo inicial dos docentes, a infraestrutura das escolas e os incentivos institucionais
para o uso de tecnologias digitais. Conforme discutido por Delizoicov et al. (2018), tais aspectos sdo cruciais
para entender como as praticas de ensino sdo construidas e adaptadas ao contexto contemporaneo de ensino-
aprendizagem, sobretudo quando ha uma tendéncia de instrumentalizagdo das TDIC.

Os professores mencionaram suas percepgoes sobre a contribuicdo de sua formagao académica para o
uso de tecnologias e, de modo geral, apontaram que o curso de licenciatura ofereceu poucas oportunidades para
o desenvolvimento de habilidades relacionadas a inser¢ao das TDIC. O professor de Fisica mencionou que teve
poucos contatos com disciplinas sobre tecnologia durante sua formagao, destacando apenas duas: pratica de
laboratorio e informatica aplicada ao ensino de Fisica. J4 a professora de Biologia destacou que sua experiéncia
com as TDIC ocorreu fora das disciplinas regulares, especialmente por meio do Programa Institucional de
Inicia¢do a Docéncia (PIBID) e atividades de extensdo: “/...] entdo, a partir dali eu fui descobrindo o potencial
dessa ferramenta [videos] em sala de aula” (BIOLOGIA).

Os professores apontaram a falta de recursos materiais ¢ humanos na estrutura escolar como um
problema recorrente. A auséncia de apoio técnico foi destacada como um obstaculo, ja que os professores
acabam utilizando muito tempo montando equipamentos, como projetores ¢ computadores. A falta de suporte
técnico € evidente, como relatou a professora de Quimica, que afirmou ser ela mesma responsavel pela
montagem dos equipamentos. A situacdo ¢ agravada pela falta de apoio que “/...J talvez seja o maior agente
dificultador para o professor”, como destacado pelo professor de Fisica. Além disso, a inadequacao das salas
para projecdo de videos e a indisponibilidade de internet também foram citadas como problemas pela professora
de Biologia.

Na entrevista, também foi discutido o incentivo dado aos professores para o uso de recursos audiovisuais
em suas aulas, seja por diretrizes da Secretaria de Educac@o ou por atividades de planejamento interno. Os
professores mencionam que ha incentivos do Estado, como no Documento Curricular Referencial da Bahia
(DCRB) e em cursos oferecidos pelo Instituto Anisio Teixeira (IAT)’. No entanto, eles apontam dificuldades
para implementar as orientacdes do DCRB pois “entre o que o Estado diz e de fato viabiliza em termos de
ferramentas e recursos humanos, também, ha um abismo muito grande” (BIOLOGIA). Quanto aos cursos do
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IAT, os professores expressam que a necessidade de participar fora do horario de trabalho regular ¢ um
obstaculo.

Quando perguntados sobre suas percepcoes em relagdo a BNCC, os professores reconhecem o estimulo
do documento ao uso das tecnologias digitais. No entanto, ponderam que a Base Nacional Curricular,
juntamente com as novas diretrizes impostas pelo novo Ensino Médio, diminuiu consideravelmente a carga
horaria das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica, o que dificulta o desenvolvimento de aulas com artefatos
audiovisuais. Os professores relatam que precisam criar estratégias para mitigar a baixa disponibilidade de
tempo, inclusive estendendo as atividades para o horario reservado para outras disciplinas que lecionam:
“alguns professores utilizam a carga horaria de outras disciplinas para passar video, para fazer essas coisas,
para fazer algo diferente, utilizar um laboratorio, enfim, mas nas [aulas]| normais é muito complicado.”
(FISICA).

Os professores relatam situagdes distintas sobre a inclusdo de discussdes sobre as Tecnologias Digitais,
incluindo recursos audiovisuais, nos Projetos Politico-Pedagogicos (PPP) de suas escolas. Enquanto o professor
de Fisica menciona que o PPP em elaboragdo ja faz mengdes a utilizagdo de videos, as professoras de Quimica
¢ Biologia afirmam desconhecer tal inclusdo nos Projetos Pedagodgicos em suas instituigdes escolares. No
entanto, a professora de Biologia considera que seria importante a inclusdo da utilizagdo de TDICs como o
audiovisual, observando que estes sdo cada vez mais acessiveis e negar seu potencial poderia afastar os
estudantes.

Na Figura 2, os resultados do questionario online para as perguntas da categoria em analise sdo
apresentados. Observamos que as perguntas 1, 2 € 3 apresentam, individualmente, um padrao de julgamento de
concordancia e discordancia semelhantes, ndo sendo possivel inferir com precisdo o dominio de alguma das
tendéncias. Destaca-se a quantidade expressiva de participantes que optaram pela neutralidade na pergunta 3.
Os relatos das entrevistas revelam que, embora os professores considerem o material disponivel insuficiente,
isso ndo necessariamente inviabiliza a realiza¢do do planejado. O niimero de respondentes "neutros" pode
refletir um equilibrio entre concordancia e discordancia, em vez de uma falta de opinido.

(1) Minha formagdo académica contribuiu
para a utilizacio das tecnologias em sala
de aula

38% 27% 35%

Est (dZ)A Sectr_etaria {‘f Educa. éo#o'rr{eu
stado incentiva a utilizacao de artefatos

audiovisuais nas ml%has atividades 3% 33% 3%
docentes

(3) A escola onde atuo dispde de materiais o . e
adequados e suficientes para que eu possa 21% 48% 25%

utilizar artefatos audiovisuais em minhas
atividades

(4) O Projeto Politico Pedagdgico da(s) escola(s) em 44% 38% 19%
que atuo ja discutem dos artefatos audiovisuais

(5) A Secretaria de Educagdo do meu Estado
promove formagao complementar que possibilita 67% 19% 15%
o aprimoramento da forma como utilizo videos
em minhas atividades docentes |

100 50 0 50 100
Percentage

DISCORDO TOTALMENTE DISCORDO NEUTRO CONGORDO CONGORDO TOTALMENTE

Figura 2. Niveis de concordancia obtidos nas perguntas pertencentes a categoria “Elementos de Influéncia na
Pratica Pedagogica”. Fonte: Elaboracao propria.

As maiores tendéncias de discordancia estdo nas perguntas 4 e 5, abordando a inclusdo de artefatos
audiovisuais no Projeto Politico-Pedagogico e da formagdo oferecida pelo Estado para uso desses recursos. O
julgamento de concordancia do enunciado 4 dialoga com os relatos obtidos nas entrevistas, que revelam a
auséncia de debates sobre os artefatos audiovisuais e possivelmente de outras TDICs no PPP. Essa lacuna
evidencia uma desarticulacdo entre as praticas pedagogicas cotidianas e os documentos norteadores da escola,
dificultando o alinhamento entre o planejamento institucional e o uso intencional desses recursos no ensino. A
pergunta 5 demonstra a expressiva discordancia dos professores em relagdo a promogao de agdes de formagao
complementar pelo Estado que possibilitem aperfeigoamento de praticas com o uso de videos, evidenciando
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uma lacuna critica na politica publica educacional, que negligencia a necessidade de capacitagao especifica para
o0 uso pedagodgico dessas ferramentas.

A percepgao dos professores sobre a inadequagao de sua formagao inicial para o uso de TDICs evidencia
uma lacuna significativa na formagdo docente, que perpetua praticas pedagdgicas essencialmente instrumentais.
Conforme argumentado por Lopes, Alves e Lira-da-Silva (2021), a falta de uma abordagem critica na formagao
docente em relagdo as tecnologias digitais, impede o desenvolvimento de uma perspectiva critica em suas
praticas, essencial para preparar alunos para o engajamento politico e social nas questdes cientificas. Esta
inadequacdo formativa também reflete a adogdo de uma visdo tecnicista da educagdo, voltada para a mera
operacionalizacdo das ferramentas digitais (Freitas et al, 2018).

Em sintese, os resultados demonstram que as limitagdes na formagao inicial e a falta de infraestrutura
adequada perpetuam praticas pedagogicas de cunho instrumental, que pouco contribuem para o
desenvolvimento de uma educagéo critica (Feenberg, 2013a). Estes fatores revelam a necessidade de um olhar
mais atento para a formacdo docente e o suporte escolar (Delizoicov et al., 2018). Na secdo seguinte,
aprofundaremos a analise sobre o uso de artefatos audiovisuais nas aulas de Biologia, Quimica ¢ Fisica,
explorando as percepgdes dos professores sobre as potencialidades e limitagdes desses recursos para o
Letramento Cientifico dos estudantes.

Ensino com artefatos audiovisuais

A segunda categoria de analise foca na inser¢éo de artefatos audiovisuais no ensino das Ciéncias da
Natureza, investigando como os professores de Biologia, Quimica e Fisica percebem e utilizam esses recursos
em suas aulas. Esta analise busca compreender as estratégias adotadas pelos docentes ¢ como elas se alinham
(ou ndo) aos principios de um Letramento Cientifico Critico (Hodson, 2011). Conforme argumentado por
Feenberg (2013c), a maneira como a tecnologia ¢ incorporada ao contexto educacional pode tanto reforgar
visOes limitadas e utilitarias quanto promover uma abordagem critica e transformadora, dependendo de como
os educadores a ressignificam em suas praticas pedagdgicas.

Os objetivos principais que os professores entrevistados buscam alcangar com a inser¢do de videos em
suas aulas estdo relacionados a complementaridade do artefato a outras ferramentas didaticas. Eles apontam que
os videos permitem a visualizagdo de estruturas, experimentos e fenomenos que nao sao facilmente percebidos
por meio de imagens estaticas ou ilustragoes dos livros didaticos. Além disso, mencionam a utilidade dos videos
como material de preparagdo prévia para os estudantes: “as vezes eu indico como se fosse uma pré-aula antes
do conteiido pro aluno” (QUIMICA), permitindo uma introdugdo ao contetido, e como recurso para revisio e
acesso posterior, oferecendo flexibilidade para os estudantes.

Os professores destacam o uso de videos como alternativa aos experimentos de laboratério, adaptando-
se a falta de recursos ou limita¢des das atividades presenciais. A professora de Biologia recorre aos videos para
apresentar experimentos complexos, enquanto a de Quimica utiliza-os para demonstrar processos como a
separagdo de misturas: “no video ele vai mostrar justamente todo o processo, a forma como ela vai acontecer.”.
O professor de Fisica costuma exibir videos com registros de fendmenos de dificil replicagdo em sala de aula e
diz: “a Fisica, como ciéncia da natureza, pelo proprio conceito é muito facil, vocé filma um arco-iris e leva

para uma sala de aula”.

Além disso, a introdugdo de materiais audiovisuais tem estimulado maior participagdo dos alunos,
reduzindo a dependéncia do livro didatico como fonte primaria de estudo. A professora de Biologia observa que
os estudantes estdo cada vez menos recorrendo ao livro didatico para estudar sozinhos. A docente de Quimica
ressalta que ha limitacdo dos livros em representar visualmente conceitos da disciplina. O relato do professor
de Fisica é semelhante, e afirma que os videos estdo mais atualizados em relagdo ao desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico referente a sua disciplina:

“Outra coisa, o livro ele ndo acompanha o desenvolvimento cientifico e tecnologico, [...] entdo vocé consegue
pegar um video que foi feito ontem e que traz um conhecimento novo [...] acho que vocé ter acesso a um
conhecimento recente, vocé melhora o tempo de aula e vocé tem um material que é acessivel em qualquer
momento.”’
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Os professores preferem utilizar videos hospedados em plataformas online, pois permitem o acesso dos
alunos em momentos diferentes das aulas. O YouTube ¢ a plataforma mais utilizada devido a sua ampla
variedade de materiais disponiveis. Segundo a professora de Quimica, o YouTube ¢ a plataforma que oferece
uma maior variedade de videos que abordem tematicas atuais e cita videoaulas como o do canal “Descomplica”,
com conteudo voltado para provas de vestibulares. Os relatos também demonstram que essa variedade faz da
plataforma uma “/...] janela de entrada, e ld dentro, eu me distribuo nas outras [plataformas] /...]” (FISICA).

A preferéncia pela utilizacdo do Youtube pelos professores entrevistados concorda com os resultados
obtidos no questionario online (Figura 3). Um total de 85,4% (n=41) dos respondentes indicaram que a
plataforma que utilizam com mais frequéncia € o Youtube, seguindo por Plataformas de Streaming (6,3%; n=3),
Redes Sociais (6,3%; n=3). Apenas um participante (2,1%; n=1) indicou uma outra fonte de busca, a Phet, uma
plataforma de simulag¢des interativas ¢ videos tutoriais para experimentos na area das Ciéncias da Natureza e
Matematica.

@ YouTube
@® Vimeo

Plataformas de streaming como Netflix,
Globoplay, Amazon Videos, etc.

@ Redes sociais como TikTok, Facebook,
Twitter, etc.

@ Plataforma Phet, gifs (animagdes)

Figura 3. Plataformas mais utilizadas pelos professores para busca de videos. Fonte: Elaboragdo propria.

A duracdo do video é critério preponderante na sele¢do do material, pois precisa se adequar ao tempo
de aula. Em complemento a esse ponto inicial, a professora de Quimica ndo costuma utilizar videos longos pois
“eles [os alunos] dispersam, videos que sdo muito longos, pouca animagdo eu acabo descartando.” Os
professores destacam a dificuldade em manter a atengdo dos estudantes em periodos longos de exibigdo. A
professora de Biologia associa esse comportamento a forma como os alunos consomem contetido audiovisual
nas redes sociais: “Eles assistem videos curtos na internet, no TikTok, sdo bem menos, um minuto..., mas ainda
assim, eu acho que eu consigo manté-los atentos em 4 minutos de video [...] ”. Além disso, ¢ importante que o
video esteja alinhado ao contetido e apresente qualidade estética, como mencionado em outro momento pela
professora de Biologia.

Neste artigo, buscamos vincular a utilizagdo de artefatos audiovisuais a praticas de ensino arrimadas
nos pressupostos do Letramento Cientifico. Sob este contexto, parte das perguntas desse bloco de categorizagao
teve como objetivo identificar o entendimento dos participantes sobre o LC e como o articulam as suas praticas
de ensino com videos. Tanto nas entrevistas quanto nos questionarios online, os professores demonstraram certo
nivel de familiaridade e reconhecimento da importancia do desenvolvimento do Letramento Cientifico dos
estudantes.

No questionario online, os professores foram convidados a descrever em espago para livre redacdo o
que consideram ser um “estudante cientificamente letrado”. A Figura 4 mostra a conexdo entre as palavras
encontradas nas diferentes respostas, indicando a similaridade de expressdes associadas pelos respondentes. De
forma mais preponderante, o estudante cientificamente letrado ¢ descrito como alguém "capaz" (de identificar
evidéncias cientificas, pensar criticamente e ser um sujeito critico); com "conhecimento" (uso do conhecimento
cientifico); e "cientifico" (método cientifico, resolucao de problemas e questdes cientificas, conhecimento de
termos cientificos, baseado em conhecimento cientifico, conhecimento das etapas do método cientifico). Essa
visdo reflete uma concepgdo tecnicista da ciéncia, muito proxima de uma visdo instrumental e determinista da
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tecnologia, como critica Feenberg (2013a), centrada em habilidades operacionais e dominio de contetidos, com
pouca atencao aos aspectos sociais e politicos da Ciéncia e Tecnologia.

nformagso  termo

compreend antender

método / partir
snskisar reshver

plicar
maneina

cientifico

Figura 4. Analise de similitude das respostas obtidas na pergunta “como vocé descreveria um estudante letrado
cientificamente?”. Fonte: Elaboragdo propria.

Os dados sugerem que, embora os professores compreendam as caracteristicas de um estudante letrado
cientificamente, suas descri¢des tendem a enfatizar aspectos mais cognitivos e técnicos, como o dominio do
método cientifico, em detrimento de dimensdes sociais e politicas mais amplas. Os relatos dos(as)
professores(as) nas entrevistas semiestruturadas seguem, em boa parte, o mesmo direcionamento. No entanto,
a professora de Biologia rompe parcialmente essa tendéncia, ao associar o LC ao exercicio da cidadania: “é
aquele que consegue observar um fenomeno da vida dele [...] e se questionar enquanto cidaddo, sobre aquele

fenomeno e buscar através da sua observagdo, respostas.”

Os docentes entrevistados acreditam que suas praticas com artefatos audiovisuais contribuem para o
desenvolvimento do Letramento Cientifico dos estudantes. A professora de Biologia busca promover o LC
utilizando videos para capacitar os alunos a aplicarem conceitos cientificos. Para a professora de Quimica, a
visualizagdo de processos quimicos em videos permite aos alunos compreenderem melhor os conceitos e sua
aplicacdo: “[...] como aquilo ali é formado, como pode ser evitado ou diminuido, ele [0 estudante] come¢a a
ter dimensdo da forma que ele pode utilizar o conhecimento”. O professor de Fisica pondera que em videos
voltados para a educacdo cientifica é possivel perceber contribuigdes mais claras para o Letramento Cientifico
do que em videos elaborados para outros propositos.

Os professores que responderam ao questionario online demonstraram uma forte tendéncia de
concordancia quanto ao potencial das aulas com artefatos audiovisuais para desenvolver competéncias
relacionadas ao Letramento Cientifico (Figura 5). As perguntas 6 e 7 revelam uma avaliagdo positiva da
capacidade das aulas em promover uma visdo critica sobre aspectos sociais e conceituais. As perguntas 8 e 9
indicam que os professores tém um bom entendimento sobre o Letramento Cientifico, embora possam ter menos
familiaridade com a amplitude do conceito, como observado na pergunta 9.
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Figura 5. Niveis de concordancia obtidos nas perguntas pertencentes a categoria “Ensino com Artefatos
Audiovisuais”. Fonte: Elaboragéo propria.

Os resultados indicam que, embora os professores reconhegam o potencial dos artefatos audiovisuais
para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, sua utilizacdo ainda reflete uma visdo predominantemente
tecnicista do Letramento Cientifico. Tanto nos questionarios online quanto nas entrevistas, os docentes
demonstram acreditar que o uso de recursos audiovisuais contribui positivamente para criar um ambiente
favoravel ao Letramento Cientifico. No entanto, suas respostas revelam um entendimento limitado do conceito
¢ de suas dimensdes criticas, algo ja esperado e relatado por Hodson (2011). As evidéncias apontam para a
necessidade urgente de repensar o papel do professor como mediador, ampliando sua compreensdo do
Letramento Cientifico para incluir suas dimensdes criticas ¢ emancipadoras, conectando o uso de recursos
audiovisuais a praticas que promovam o pensamento critico € o engajamento ativo dos estudantes.

Percepcoes sobre a mediacao

A terceira categoria de analise examina as percepgdes dos professores sobre a mediacdo dos artefatos
audiovisuais, buscando compreender como os docentes entendem e exercem o seu papel como mediadores no
contexto das aulas de Ciéncias da Natureza. A mediagdo ¢ um processo fundamental para ressignificar as
tecnologias educacionais, transformando-as em instrumentos de aprendizagem critica e reflexiva (Toschi, 2011;
Lenoir, 2011). Segundo Martin-Barbero (2022), o professor como mediador ¢ um agente que pode facilitar a
interpretacdo critica dos contetidos, auxiliando os estudantes a desafiarem discursos hegemonicos e a
construirem novos significados.

Os professores entrevistados descreveram um professor mediador como aquele que direciona a atengao
dos estudantes para elementos especificos necessarios para atingir os objetivos da atividade. Essa funcao
também esta associada a termos como "orientador" e "organizador", desempenhando um papel em diferentes
momentos: seja na selecdo prévia do material, como menciona a professora de Quimica: “o professor ele vai
fazer aquela gama de selegdo, né, do que é que pode de fato ser demonstrado para os alunos”, ou durante e
apos a atividade, como destacado pela professora de Biologia: “por mais que o video seja explicativo e vocé
ndo sinta a necessidade de intervir durante a execugdo dele, é sempre bom acessar como aquilo foi absorvido.”
A Figura 6 ilustra outras interpretagdes do papel do professor mediador encontradas nas respostas ao
questionario online:
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Figura 6. Analise de similitude das respostas obtidas na pergunta “o que voc€ acredita ser um(a) professor(a)
mediador(a)?”. Fonte: Elaboracdo propria.

O professor mediador ¢é frequentemente associado a palavra "estudantes", relacionando sua
responsabilidade em promover a participagao ativa e o protagonismo dos alunos no processo de aprendizagem,
incentivando a autonomia e o desenvolvimento de habilidades. O foco principal da mediacdo ¢ o
"conhecimento", e o papel do professor ¢ visto como o de facilitador e orientador. Tanto os dados das entrevistas
semiestruturadas quanto as respostas do questionario online destacam o papel central do professor mediador na
orientagdo dos alunos durante o processo de aprendizagem, refletindo a propria visdo dos professores sobre sua
pratica mediadora.

Embora haja uma caracterizagdo positiva do professor mediador, os professores t€m opinides
divergentes sobre a necessidade de mediar durante a utilizacao de videos. As professoras de Biologia e Quimica
acreditam que muitos videos selecionados despertam o interesse dos alunos sem intervencao direta, mas
permanecem atentas a duvidas que possam surgir. Por outro lado, o professor de Fisica considera a mediagao
essencial para criar debates, avaliar a compreensdo dos conceitos e orientar atividades decorrentes dos videos:
“Ela [a mediagdo] é fundamental, sendo vocé ndo consegue captar, inclusive, a ideia do letramento cientifico,
como eles pensam, como é que eles formulam uma hipotese.”

Por fim, refletindo sobre os momentos em que mediam os artefatos audiovisuais, os professores
acreditam que sua mediagdo estimula o pensamento critico dos estudantes. A professora de Biologia enfatiza a
importancia da reflexdo critica: “/...] é muito importante, mais até do que verificar se o menino entendeu ou
ndo.”. A professora de Quimica avalia positivamente sua mediagdo, indicando que ao estimular a curiosidade,
orientada para o pensamento critico, aproxima o estudante de questdes sociais cotidianas. E o professor de
Fisica, ao promover debates em sala de aula, cria momentos para que o estudante reflita criticamente. As
percepgoes dos professores sobre a potencialidade da sua mediacao também estdo refletidas na pergunta 10 do
questionario online (Figura 7):
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Figura 7. Niveis de concordancia obtidos nas perguntas pertencentes a categoria “Percepgdes sobre a mediagdo”.
Fonte: Elaboragio propria.

A andlise da pergunta 11 revela que a maioria dos professores concorda com sua atuacdo como
mediadores, o que refor¢a as percepgdes apresentadas nas entrevistas. Os relatos indicam que os docentes
reconhecem a importancia de orientar e contextualizar o uso dos artefatos audiovisuais para promover uma
melhor compreensdo dos contetidos. No entanto, essa concordancia parece estar mais relacionada a uma visao
tecnicista de mediagdo, centrada no uso eficiente dos recursos (Feenberg, 2013a), do que a uma abordagem
critica que conecte os contetidos a reflexdes sociais e cientificas mais amplas. A pergunta 12, por sua vez,
evidencia uma concordancia positiva em relagdo a necessidade da mediagdo ao inserir artefatos audiovisuais.
Contudo, o niimero expressivo de respondentes que optaram pela neutralidade merece destaque. E possivel que
a opgdo pela neutralidade seja explicada observando a fala das professoras de Biologia ¢ Quimica, que
consideram que nem sempre a mediacdo ¢ necessaria, mas que ndo discordam da relevancia de se mediar,
especialmente para resolugdo de duvidas, pode justificar as escolhas pela neutralidade.

Os dados apontam que, embora os professores reconhegam a importancia da mediagdo, sua pratica ainda
esta fortemente ancorada em um papel de organizador de contetidos, com pouca énfase na construgao critica de
significados. A percepgdo dos professores sobre o papel do mediador ainda esta fortemente ligada a ideia de
organiza¢do e controle do contetido, conforme observam Silva e Toschi (2015). No entanto, a mediagao,
segundo Toschi (2011) e Lenoir (2011), deve ser entendida como um processo mais dindmico e complexo. Essa
perspectiva limitada da mediagdo sublinha a necessidade de capacitagdo docente que va além da simples
utilizac¢do das TDICs (Delizoicov et al., 2018), promovendo um entendimento mais profundo sobre suas func¢des
socioculturais (Freire, 2014). Nessa direcdo, Feenberg (2013a) argumenta que ¢ preciso superar a visao
instrumental da tecnologia, que reduz os artefatos a meras ferramentas neutras, e reconhecer seu carater cultural
e politico, potencializando praticas pedagogicas criticas e emancipatorias.

Mediacao sob perspectiva critica e a inser¢cao do audiovisual no ensino
das Ciéncias da Natureza

A formagao inicial dos professores para o uso das TDICs apresenta lacunas significativas que afetam
diretamente a qualidade das praticas pedagdgicas nas Ciéncias da Natureza. A falta de preparo critico resulta
em abordagens didaticas que reforcam um uso meramente técnico das ferramentas digitais (Delizoicov et al.,
2018), limitando o potencial de uma educagdo transformadora que promova o pensamento critico e o
engajamento social dos estudantes (Hodson, 2011). A inadequag¢do na formacdo docente evidencia uma
perspectiva educacional que, ao invés de estimular a cidadania ativa e a capacidade de questionamento, favorece
uma concepgdo utilitaria e voltada para a capacitagdo técnica ao mercado de trabalho (Vieira, 2017).

Embora o uso de videos seja apontado como uma alternativa viavel frente a auséncia de recursos para
experimentos de laboratdrio, essa escolha, se ndo acompanhada de uma mediagcdo adequada, pode reduzir o
processo de ensino-aprendizagem a uma experiéncia passiva. A Teoria Critica da Tecnologia, conforme
argumenta Feenberg (2013c; 2017), alerta para os riscos de se tratar o audiovisual apenas como uma ferramenta
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substitutiva, sem considerar sua capacidade de ser um meio de ressignificagao critica e transformagao social —
alinhadas as ideias de identificacdo de codigo e design técnico e dupla via tecnologica, caminho para uma
racionalizag@o subversiva. A pratica de substituir o experimento ao vivo por videos ignora o potencial da
tecnologia como um artefato cultural capaz de desafiar significados e promover debates mais amplos sobre os
valores implicitos na ciéncia.

O panorama evidenciado pelos dados desta pesquisa demonstra que, embora os professores reconhegam
a importancia dos artefatos audiovisuais, suas praticas ¢ compreensoes ainda sdo atravessadas por concepgoes
que se aproximam das trés visdes classicas criticadas por Feenberg (2013a): o instrumentalismo, quando os
videos sdo utilizados apenas como suporte técnico ou substituicdo de recursos ausentes, sem reflexdo critica
sobre seus conteudos e formas; o substantivismo, quando se atribui ao artefato um poder quase auténomo de
engajar ou ensinar, como se sua eficacia dependesse exclusivamente de sua estética ou duracdo; e o
determinismo tecnologico, quando se naturaliza a presenga das tecnologias como inevitavel ou quando se
considera que seu uso trara, por si so, inova¢ao e qualidade ao ensino. Essas abordagens, mesmo que implicitas,
reforgam uma pratica pedagogica que se distancia da possibilidade de ressignificagdo critica dos artefatos e do
reconhecimento da tecnologia como construgéo cultural e politica.

Os professores ainda percebem seu papel de mediador predominantemente como aquele que se limita a
organizar e controlar a apresenta¢do do contetido, uma visdo ja apontada por Silva e Toschi (2015). Em sentido
oposto, a mediacdo, deve abranger tanto aspectos cognitivos quanto didaticos: a mediagdo cognitiva envolve a
construgdo ativa do conhecimento pelo estudante em interagdo com o contetido, enquanto a mediagdo didatica
se refere as estratégias utilizadas pelo professor para incentivar reflexdes criticas e aprofundadas (Toschi, 2011;
Lenoir, 2011). Assim, o papel do professor mediador deve ser o de um agente transformador, que, além de
construir conhecimentos, ajuda a ressignificar e problematizar os saberes, promovendo um ambiente de
aprendizagem critico e dialdgico, que desafie as concepgdes tradicionais e estimule o questionamento ativo dos
alunos. Esse movimento esta em consonancia com a concepgdo de professor reflexivo critico proposta por
Contreras (2018), que compreende a autonomia docente como um processo coletivo de emancipagao, sustentado
por um compromisso ético e politico com a transformag¢ao das condigOes institucionais e sociais da escola. A
pratica pedagogica atual ainda carece de um olhar critico que integre efetivamente o uso de tecnologias digitais
com uma educagdo para o Letramento Cientifico Critico. Conforme defendido por Feenberg (2017b), a
educagdo tecnoldgica ndo deve ser neutra, mas sim orientada por principios de justi¢a social e participacdo
democratica.

Dentro desse panorama, o papel do(a) professor(a) deve ir além da simples entrega de conteudos, mas
sim como um facilitador de reflexdes que permitam aos estudantes uma andlise critica do mundo a partir dos
saberes das Ciéncias da Natureza. Essa perspectiva consolida o docente como um mediador (Freire, 2014), que,
nesta pesquisa, atua na mediacdo de artefatos audiovisuais, integrando esses recursos sem perder de vista uma
abordagem educativa critica. Tal abordagem contribui para uma educacao cientifica voltada a transformagao
social. O desafio central reside em reconfigurar a educacdo cientifica, afastando-a de praticas meramente
informativas, para torna-la um espago de experimenta¢do ¢ didlogo, capaz de provocar questionamentos e
construir novas possibilidades para o futuro da educacao

Ao enxergar as tecnologias audiovisuais nao apenas como instrumentos, mas como catalisadores de
transformacao e ruptura, é necessario explorar seu potencial para desafiar e reconstruir as praticas educacionais
estabelecidas. Em vez de limitar seu uso a transmissao de informagoes, essas tecnologias podem ser utilizadas
para estimular uma postura mais critica e reflexiva, desconstruindo narrativas hegemonicas e questionando os
modelos tradicionais de ensino. Essa abordagem transformadora reposiciona a tecnologia como uma ferramenta
de emancipagdo, superando seu papel de suporte pedagogico. Nesse contexto, a mediacdo deve ser
fundamentada em uma visdo da tecnologia como um artefato cultural, capaz de transcender uma logica
meramente funcional e subverter, de forma critica, os discursos ideologicos tanto dos dispositivos quanto de
seus conteudos.

Ensaio * Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2025 | Volume 27 | e57075 17



Consideracgodes Finais

Este estudo permitiu compreender as estratégias e percepgoes dos professores de Ciéncias da Natureza em
suas agOes mediadoras envolvendo a inser¢do de artefatos audiovisuais. Embora a mediagdo de carater
instrumental ndo seja um fendmeno novo, houve a necessidade de aprofundar a investigacao sobre os elementos
que moldam tais praticas no contexto contemporaneo. Os resultados indicaram fragilidades nas dimensdes
didatico-pedagogicas, destacando a urgéncia de um debate mais qualificado para repensar a mediacao orientada
para o Letramento Cientifico Critico.

Identificamos que a formagao inicial e continuada dos professores ainda carece de um enfoque critico
e reflexivo sobre o uso das TDIC, reforgando praticas que, muitas vezes, permanecem restritas a uma abordagem
utilitarista da tecnologia. A auséncia de debates qualificados durante a formacdo inicial, dificuldades no acesso
a cursos de formagdo continuada e limitagcdes estruturais comprometem a eficicia das praticas pedagdgicas
planejadas. Além disso, o uso de recursos audiovisuais nas aulas de Ciéncias da Natureza se limita,
frequentemente, a suprir as limitagdes de materiais tradicionais, como livros didaticos e laboratorios, sem uma
abordagem critica que integre a tecnologia de forma transformadora.

Os dados também revelam uma visao limitada do papel da mediagdo como uma pratica docente voltada
para a transformacdo educacional. Muitos professores ainda associam a mediagdo a um controle técnico do
contetido, em vez de utiliza-la como uma oportunidade para fomentar o pensamento critico e o engajamento
sociopolitico dos estudantes. Portanto, para que o Letramento Cientifico Critico seja efetivamente alcangado
através da mediagdo dos artefatos audiovisuais, € necessario promover uma formagdo docente que esteja
alinhada as demandas de uma educacdo critica e consciente ¢ que compreenda a tecnologia como uma
construgdo social passivel de ressignificacdo.

Assim, sugerimos uma reflexdo em torno dos curriculos da educagdo basica e dos projetos politico-
pedagdgicos para que incorporem as novas dindmicas da tecnologia na sociedade contemporanea. E essencial
criar espagos pedagogicos que incentivem o questionamento € o pensamento critico sobre os artefatos digitais,
tanto em suas dimensdes comunicativas quanto didaticas. Ademais, é vital que as instituigdes escolares
oferegam infraestrutura adequada e suporte técnico para o uso de dispositivos de midia, assegurando
investimentos continuos em recursos materiais ¢ humanos. Somente com essa base solida sera possivel executar
um planejamento didatico que realmente promova uma educacao transformadora e comprometida com a justica
social em meio as tecnologias.
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