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RESUMO

Este estudo objetiva analisar o detalhe fonético de realizacdo das vogais
do morfema -ed do passado simples dos verbos regulares por aprendizes
brasileiros de Inglés Lingua Adicional (ILA). Baseados nos Sistemas
Adaptativos Complexos ¢ na Teoria de Exemplares, buscamos responder a
pergunta-problema: quais caracteristicas acustico-articulatorias do detalhe
fonético de realizagdo das vogais do morfema -ed por aprendizes brasileiros
de ILA? Temos por hipotese que a vogal plena 1 e as vogais epentéticas € e i
apresentam diferengas quanto a altura, anterioridade e duracdo. Para coleta de
dados realizamos dois experimentos: ING1 envolveu a leitura de frases; ING2
envolveu a leitura de frases e a descricdo de imagens. Os resultados indicaram
diferencgas significativas entre a vogal plena 1 e as vogais epentéticas em relagao
a anterioridade. Entre as vogais epentéticas € e i, os resultados apresentaram
diferencas significativas quanto a altura e dura¢do. Na comparagdo entre as trés
vogais, os resultados apresentaram diferengas significativas quanto a altura,
anterioridade e duracdo. Tais resultados ressaltam a nogdo que as representacdes
mentais incorporam informagodes de detalhe fonético na construgdo de nuvens
de exemplares.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the phonetic detail of the vowel realizations of the
-ed morpheme in the simple past tense of regular verbs by Brazilian learners
of English as an Additional Language (EAL). Based on Complex Adaptive
Systems and Exemplars Theory, we seek to answer the following research
question: which are the acoustic-articulatory characteristics of phonetic detail
associated to vowel realizations of the -ed morpheme by Brazilian EAL learners?
Our hypothesis is that the full vowel 1 and the epenthetic vowels € and i exhibit
differences in height, frontness, and duration. For data collection, we carried
out two experiments: ING1 involved sentence reading; ING2 involved sentence
reading and image description. Results indicated significant differences between
the full vowel 1 and the epenthetic vowels in terms of frontness. For the epenthetic
vowels € and i, results showed significant differences in height and duration. In
the comparison among the three vowels, results showed significant differences
in height, frontness, and duration. These results highlight the notion that mental
representations incorporate phonetic detail information in the construction of
exemplar clouds.

Keywords: language as complex adaptive system; exemplar theory; phonetic
detail

1. Introducao

A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar o detalhe fonético
de realizagdo das vogais do morfema -ed do passado simples dos verbos
regulares por aprendizes brasileiros de Inglés Lingua Adicional (ILA).
Baseados em uma visao complexa da lingua(gem) (Larsen-Freeman, 1997;
De Bot, 2008; Baicchi, 2015) e na Teoria de Exemplares (Pierrehumbert,
2001; Bybee, 2001; Cristofaro-Silva, 2006) buscamos compreender o detalhe
fonético associado a realizagio da vogal plena 1' e das vogais epentéticas €
e i com relagdo a altura, anterioridade e duracéo.

Arealizacdo do passado simples dos verbos terminados com o morfema
-ed tem se mostrado desafiadora para aprendizes brasileiros de ILA. Isso
ocorre devido ao Portugués Brasileiro (PB) apresentar um maior numero

1. As transcri¢des nesta pesquisa serdo apresentadas em negrito, dispensando o uso de colchetes
[ ]ebarras transversais / /. Tal escolha se justifica em razao de a abordagem multirrepresentacional
da lingua(gem), adotada neste estudo, considerar a fonética e a fonologia como indissociaveis
(Pierrehumbert, 2001; Bybee, 2001).
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de restrigdes na posicao de coda silabica em comparacao ao inglés (Gomes,
2009). O padrao silabico prototipico do PB ¢ caracterizado por silabas aber-
tas, formadas por consoantes e vogal — CV. Em caso de silabas fechadas no
PB, o nimero de consoantes em posi¢ao de coda pode variar entre uma ou
duas, como nas palavras ldpis 'la.pis e rins riNs. No inglés, o padrao silabico
prototipico ¢ fechado (Giegerich, 1992) — CVC — podendo apresentar até
quatro consoantes em posi¢ao de coda, como na palavra strengths strenk®0s.

Baseado na visdo de lingua(gem) enquanto Sistema Adaptativo Com-
plexo (SAC) (Larsen-Freeman, 1997; De Bot, 2008; Baicchi, 2015) e na
Teoria de Exemplares (Pierrehumbert, 2001; Bybee, 2001; Cristofaro-Silva,
2006) buscamos compreender os fenomenos emergentes € a organizacao
mental do componente fonoldgico. A concepcao de SAC pressupde que
fenomenos emergentes se manifestam através das interagdes entre os fa-
lantes e a comunidade, assumindo, assim, o carater emergente ¢ social da
lingua(gem). A Teoria de Exemplares sugere que o componente fonolédgico
possui representacdes mentais multiplas e ¢ organizado em redes de inter-
-relagdes que emergem mediante o uso da lingua(gem).

Diversos estudos (Aratjo, 2020; Delatorre et al., 2020; Gomes, 2009,
2014; Delatorre, 2006, 2010; Gadélha-Silva 2019; 2022) buscaram investigar
a producdo do morfema -ed do passado simples dos verbos regulares do
inglés por aprendizes brasileiros de ILA. Tendo em vista os questionamentos
levantados nos referidos estudos, buscaremos responder a pergunta-proble-
ma: quais sdo as caracteristicas acustico-articulatdrias do detalhe fonético
de realizacdo das vogais do morfema -ed por aprendizes brasileiros de ILA?
Temos por hipdtese basica que a vogal plena 1 e as vogais epentéticas € e i
apresentam diferengas quanto a altura, anterioridade e duragao.

A experiéncia enquanto aprendizes e professores de ILA proporcionou
observar as dificuldades de aprendizes brasileiros ao lidarem com a produgao
do morfema -ed, os quais tendem a realizar epéntese vocalica medial e final,
como em hunted "han.te.di, no inicio do percurso de aquisi¢ao fonologica,
eventualmente persistindo em niveis mais elevados de proficiéncia. Este
estudo visa a preencher lacunas na literatura, adotando uma perspectiva
complexa da lingua(gem), para explorar as propriedades individuais dos
falantes manifestadas nas realizagdes prototipicas da vogal plena em pala-
vras como wanted ‘won.tid e added '@ed.1d, e ndo prototipicas em palavras
como stopped 'stop. &d e loved 'Ia.ve.di. Além das contribuicdes teoricas,
esta pesquisa também traz implicagdes pedagogicas para o ensino de ILA,
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possibilitando reflexdes sobre as questdes levantadas, contribuindo no en-
tendimento do desenvolvimento da interfonologia de aprendizes brasileiros
de ILA.

Este artigo esta organizado em quatro se¢des, além da introducdo. A
secdao de Fundamentacao Tedrica apresenta os pressupostos que orientam a
pesquisa, ancorados nos Sistemas Adaptativos Complexos (SAC) e na Teoria
de Exemplares. A secdo de Metodologia descreve a caracterizagdo da pes-
quisa, a delimitagdo geografica, o perfil dos participantes, os experimentos
aplicados na coleta de dados e os procedimentos de analise. Na secdo de
Analise dos Dados, sao discutidos os resultados referentes as caracteristicas
da vogal plena, da vogal epentética medial e da vogal epentética final. Por
fim, as Consideragdes Finais retomam as discussoes dos resultados obtidos
e apontam possiveis diregdes para investigacdes futuras acerca da realiza¢ao
do morfema -ed.

2. Fundamentacao Tedrica

Nesta secao, abordamos as perspectivas teoricas que norteiam o presente
estudo, destacando a concepgao de lingua(gem) enquanto SAC (Larsen-Fre-
eman; Cameron, 2008; Beckner et al., 2009). Discutiremos ainda a Teoria de
Exemplares (Pierrehumbert, 2001; Bybee, 2001) e suas contribui¢des para
compreender o percurso de aquisi¢do do componente fonologico.

Em contrapartida a visao cartesiana empregada pelo paradigma da
simplicidade, o paradigma da complexidade baseia-se na ideia de que os
fendmenos acontecem de forma caotica, dificultando o estabelecimento de
relagdes de causa e efeito. Nessa perspectiva, € possivel supor que, quando
alunos de uma turma recebem o mesmo estimulo para a aprendizagem de
determinado contetido, tendam a apresentar niveis distintos de aprendizagem,
com variagdes, significativas ou ndo, entre individuos.

Os Sistemas Adaptativos Complexos foram utilizados por diferentes
autores (Nascimento, 2016; Baicchi, 2015; Barboza, 2013; Beckner et al.,
2009; De Bot, 2008; Larsen-Freeman, 1997) em diversas areas do conheci-
mento para compreensao de fenomenos linguisticos. Baicchi (2015) define
um SAC como qualquer sistema composto por varios sistemas interagindo
entre si e com seu ambiente, gerando varias camadas de estruturas organi-
zadas hierarquicamente, sem controle centralizado. Discutiremos algumas
de suas principais caracteristicas.
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Primeiramente, a dinamicidade “[...] refere-se as mudancas que um
sistema sofre devido as forcas e energias internas e externas” (Verspoor,
De Bot, & baLowie, 2011, p. 8, tradugdo nossa?). Essas mudangas ocorrem
mediante interagdo constante entre os elementos do sistema. No sistema
linguistico, a dinamicidade esta diretamente associada a variagao linguistica,
a qual pode acontecer em qualquer nivel (fonético-fonolégico, semantico,
pragmatico, sintatico etc.). A mudanca em um desses sistemas pode acarretar
mudangas nos demais subsistemas linguisticos, resultando em alteragdes na
lingua(gem), visto que estdo organizados em rede.

Assim, a complexidade emerge a partir da conexao em redes gerada
pelas inter-relagdes entre os componentes do SAC. O termo “complexidade”
estd associado a interacdo de um amplo nimero de elementos que compdem
o sistema complexo, promovendo seu funcionamento. No entanto, a exis-
téncia de muitos elementos ndo torna um sistema complexo, uma vez que
a complexidade decorre da emergéncia de comportamentos associados as
interacoes entre esses elementos (Larsen-Freeman, 1997). Um sistema lin-
guistico € composto por diversos subsistemas como o fonologico, sintatico,
semantico, pragmatico etc. Cada um desses subsistemas corresponde a um
SAC, que por sua vez formardo outro SAC ao interagirem, formando um
todo em constante evolugao.

Por sua vez, a adaptabilidade corresponde a capacidade do SAC de se
auto adaptar, moldando-se de acordo com o contexto. Assim, “Eles simples-
mente ndo respondem passivamente aos eventos, eles tentam ativamente
transformar tudo o que acontece a seu favor.” (Larsen-Freeman, 1997, p.
145, tradugdo nossa®). Desse modo, o sistema estd sempre suscetivel a
variagdo e mudanga. Isso pode ser observado na variagdo de realizagdo do
morfema -ed ao longo do percurso de desenvolvimento da interlingua dos
aprendizes brasileiros de ILA, os quais podem realizar epéntese vocalica,
desvozeamento do alomorfe [d] e/ou apagamento da marca do passado
(Delatorre et al., 2020; Gadélha-Silva, 2022).

Além dessas trés caracteristicas fundamentais — dinamicidade, com-
plexidade e adaptabilidade —, destaca-se também a ndo-linearidade, que se
caracteriza pela impossibilidade de estabelecer relagdes diretas de causa e

2. ...refers to changes that a system undergoes due to internal forces and to energy from outside
itself (Verspoor; De Bot; Lowie, 2011, p. 8).

3. They do not simply respond passively to events, they actively try to turn whatever happens
to their advantage (Larsen-Freeman, 1997, p. 145).
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efeito. As acdes dos elementos que constituem o SAC apresentam baixa
previsibilidade, uma vez que, como destacado por Larsen-Freeman (1997,
p. 143, tradugdo nossa?), “Um sistema ndo linear ¢ aquele em que o efeito
¢ desproporcional a causa.” Por exemplo, aprendizes brasileiros recebem a
mesma instrucdo explicita acerca da producao dos alomorfes do morfema
-ed do passado simples dos verbos regulares envolvendo a realizacao dos
alomorfes t, d e 1d. Entretanto, um aprendiz pode apresentar efeitos positi-
vos da instrug@o explicita desde a primeira aula, enquanto outro necessite
de mais aulas, sendo que havera também aquele que ndo consiga compre-
ender os aspectos associados a realizagdo do morfema -ed mesmo apos a
conclusdo do contetido, sendo necessario para este individuo algo externo,
o grao de areia capaz de causar a avalanche, para que consiga realizar as
formas prototipicas.

Essa imprevisibilidade do comportamento do SAC refere-se a caracte-
ristica de sensibilidade as condicdes iniciais, também chamada de “efeito
borboleta”. Segundo Barboza (2013), a expressao concerne a necessidade de
compreendermos de forma detalhada as condigdes iniciais do sistema, para
que sejamos capazes de prever o comportamento futuro. Embora professores
obtenham informagdes acerca do perfil dos aprendizes, essas informagdes
nao serdo precisas a ponto de determinar quais individuos terdo melhor
desenvolvimento ao longo do percurso de aquisicdo fonoldgica. Desse
modo, individuos em condi¢des de vulnerabilidade social podem obter um
aprendizado satisfatorio da interfonologia PB-ILA, bem como aprendizes
com melhores condi¢des sociais possam apresentar grandes dificuldades
(Sade, 2009).

Os SACs também sdo auto-organizados e emergentes. A caracteristica de
auto-organizacdo representa a capacidade de organizar-se de maneira ativa
as alteragdes que ocorrem entre os componentes do sistema. Ja emergéncia
refere-se a “um fato novo que ndo pode ser previsto a partir do comporta-
mento isolado de nenhum dos componentes do sistema’ (Oliveira, 2015, p.
54). O fenomeno ocorre, por exemplo, na emergéncia de epéntese vocalica
no passado dos verbos regulares terminados em -ed, em que aprendizes
brasileiros de ILA utilizam a estratégia de reconstrucdo silédbica a fim de
facilitar a pronuncia (Delatorre, 2006; Delatorre et al., 2020; Gomes, 2009).

4. A nonlinear system is one in which the effect is disproportionate to the cause (Larsen-Freeman,
1997, p. 143).
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Adicionalmente, os SACs sdo considerados sistemas abertos devido ao
constante fluxo de troca de energia entre os elementos do proprio sistema
e entre os elementos do ambiente ao redor, permanecendo em estado de
variagdo (Larsen-Freeman; Cameron, 2008). Sao também considerados
cadticos em virtude do periodo de aleatoriedade aparente no sistema. No
entanto, essa aleatoriedade nao representa desordem, mas a dificuldade
em prever acuradamente as manifestacdes do sistema em decorréncia da
variavel tempo (Barboza, 2013). No caso da realizagdo do morfema -ed,
aprendizes brasileiros de ILA variam entre a realizagao prototipica e varias
possibilidades nao prototipicas ao longo do percurso de desenvolvimento,
sendo impossivel realizar previsdes acuradas de quais sons irdo emergir.

Por fim, temos o estado atrator de um SAC, caracterizado como um
ponto de equilibrio e/ou estabilidade do sistema. Conforme Larsen-Freeman
e Cameron (2008), o atrator caracteriza as preferéncias do sistema por
determinados padroes, sendo essas preferéncias responsaveis por tornar o
sistema relativamente estavel. Contudo a ““[...] estabilidade a que nos refe-
rimos ndo é uma estabilidade estatica, mas [...] estabilidade em movimento
ou estabilidade dinamica.” (Nascimento, 2016, p. 23, grifo da autora).
Quando associado a realizacdo do passado simples dos verbos terminados
em -ed, Delatorre (2006) aponta o vozeamento como um atrator no inglés.
Segmentos vozeados anteriores a0 morfema -ed favorecem a emergéncia
do alomorfe d. Por sua vez, segmentos ndo-vozeados anteriores ao morfe-
ma -ed favorecem a emergéncia do alomorfe t. No caso do alomorfe 1d, as
oclusivas t e d funcionam como atratores para inser¢ao da vogal epenté-
tica, visto que a gramatica fonologica do inglés restringe a emergéncia de
consoantes geminadas.

A seu turno, a Teoria de Exemplares apresenta uma abordagem mul-
tirrepresentacional da lingua(gem), em que as representagdes mentais do
componente fonologico sdo multiplas, estruturadas por meio de redes de
inter-relacdes gerenciadas através do uso (Cristofaro-Silva, 2006). De
acordo com Pierrehumbert (2001), os exemplares prototipicos do falante
sdo aqueles mais frequentes e robustos, enquanto os nao-prototipicos sao
menos frequentes e apresentam maior dificuldade no acesso.

Para Cristofaro-Silva & Gomes (2004), a formagao de nuvens de exem-
plares ocorre por intermédio da experiéncia de uso dos falantes. A partir
do uso, as representagdes mentais passam a ser organizadas por meio das
semelhancas entre as unidades linguisticas, constituidas mediante redes
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de conexdes. O detalhe fonético desempenha um papel fundamental para

a construcao da representacdo fonologica, visto que fones e alofones sao
armazenados nessa estrutura subjacente ao longo do percurso de desenvol-
vimento fonoldgico.

Ao incluir o detalhe fonético na organiza¢ao em redes, a Teoria de Exem-
plares assume que os falantes incorporam a variagao fonética ao componente
fonoldgico (Johnson, 1997). Em vista disso, ao se deparar com uma nova
palavra, falantes passam a compara-la na memoria com outros exemplares
em rede a fim de categoriza-la. A organizacao desses exemplares armazena-
dos ¢ estabelecida em nuvens de exemplares através de conexdes fonéticas
e semanticas, cujas propriedades apresentam maior ou menor similaridade
com um exemplar prototipico (Pierrehumbert, 2001).

Na Figura 1, apresentamos duas nuvens de exemplares, dos verbos
kissed e robbed. Nas nuvens sdo demonstradas diferentes representacdes
mentais em competicdo do morfema -ed, caracteristicas de aprendizes bra-
sileiros de ILA. Essas representagcdes mentais sdo agrupadas com base na
similaridade entre as formas, categorizadas de acordo com as propriedades
encontradas no detalhe fonético de realizacao da palavra.

Figura 1. Nuvem de exemplares dos verbos kissed e robbed
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A Figura 1 apresenta, de forma ilustrativa, nuvens de exemplares com
possiveis realizagdes dos verbos kissed e robbed. Os exemplares sdo exibidos
em diferentes cores e tamanhos como forma de representar a variagdo das
realizacdes das palavras, estando os exemplares prototipicos kist e ra:bd
localizados ao centro das nuvens, na cor vermelha. No caso do verbo kissed,
o alomorfe t emerge em decorréncia do contexto anterior ser constituido
pelo som da consoante s, cujo atrator esta associado a sons ndo-vozeados.
Quanto ao verbo robbed, o alomorfe d emerge pela influéncia do atrator as-
sociado a consoante vozeada b. Outros exemplares ndo-prototipicos também
podem emergir ao longo do percurso de desenvolvimento da interfonologia,
como por exemplo realizagcdes com a insercao de vogais epentéticas como
em 'kis.d, ‘kis.ed, ‘ra:b.id e 'ra:b.ed; realizagdo de epéntese vocalica em
posi¢do de coda 'kisi.di, ‘krsiti ‘ra:.brdie ra:.be.di; além da ocorréncia
de epéntese vocalica; outro fenomeno emergente ¢ a palataliza¢ao das con-
soantes t e d nas realizagdes 'kis.id3, 'kis.itf, ‘'kr.sr.d3r, 'KrsLtfi, ‘'ra:b.ad3
e 'ra.br.d3i. Na Figura 2 apresentamos a nuvem de exemplares do verbo
waited, por aprendizes brasileiros de ILA.

Figura 2. Nuvem de exemplares do verbo waited
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A Figura 2 apresenta, de forma ilustrativa, a nuvem de exemplares
com possiveis realizagdes do verbo waited, cujo alomorfe 1d emerge apesar
do contexto anterior apresentar som da consoante nao-vozeada t, devido
a fonologia do inglés rejeitar consoantes geminadas. Outros exemplares
nao-prototipicos também podem emergir ao longo do percurso de desenvol-
vimento da interfonologia, como por exemplo realiza¢des com a inser¢ao
de uma vogal epentética em posicdo de coda ‘wertr.di. Outro fendmeno
emergente ¢ a palatalizacdo da consoante d na realizagdo 'wert.id3, além
da ocorréncia de vozeamento da oclusiva coronal t em 'weit,1d.

As nuvens de exemplares apresentadas nas Figuras 1 e 2 sdo ilustracdes
construidas com base em padrdes de realizagdes ndo-prototipicas do mor-
fema -ed observados em aprendizes brasileiros de ILA, conforme descrito
em Gadélha-Silva (2022) e Aratjo (2020). Essas ilustragdes representam, de
forma esquematica, estratégias empregadas pelos aprendizes para facilitar a
producao de verbos terminados em -ed, por meio de ajustes no padrao sila-
bico. A formagao dessas nuvens de exemplares reflete aspectos recorrentes
no uso linguistico durante o desenvolvimento da interfonologia, os quais
sao influenciados por varios fatores, como a fonologia do PB, o nivel de
proficiéncia, a instru¢do explicita e o grau de exposi¢do a lingua oral. Tais
fatores tornam as representagdes mentais da interlingua mais dinamicas e
complexas do que aquelas observadas em falantes nativos. A seguir, apre-
sentamos a se¢dao de metodologia.

3. Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como quase-experimental, em razao
dos participantes ndo terem sido alocados aleatoriamente; com corte trans-
versal, pois somente uma coleta de dados foi realizada; quantitativo, pois os
dados coletados foram quantificados para a realizagao de testes estatisticos;
e, intraparticipantes, uma vez que os mesmos informantes foram expostos
as condigOes propostas.

A pesquisa foi realizada nas cidades de Mossor6-RN, maior cidade no
Oeste do Rio Grande do Norte, e Caratibas-RN, municipio da mesma regiao.
A escolha dessas cidades envolveu a facilidade de acesso, a observacdo da
influéncia do falar nordestino no ILA de aprendizes brasileiros, bem como
a presenca de centros universitarios de formacao de professores de inglés.
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Quanto aos informantes, a pesquisa contou com 20 aprendizes brasi-
leiros de ILA do curso de licenciatura em Letras-Inglés da UERN, campus
Central, e da UFERSA, campus Caraubas. Os informantes foram organizados
em dois grupos com base na experiéncia de uso no ILA, mensurada a partir
do tempo de estudo formal da lingua. O grupo de aprendizes iniciantes,
composto por 10 participantes matriculados até o segundo periodo do curso,
possuia, no maximo, 120 horas de estudo formal em inglés. Por sua vez, o
grupo de aprendizes avangados, também formado por 10 participantes, in-
cluia discentes matriculados a partir do sexto periodo, os quais acumulavam
mais de 300 horas de estudo formal da lingua.

A coleta de dados ocorreu mediante a realizagao de dois experimentos,
sendo previamente aplicado um questionario. O experimento ING1 envolveu
a leitura de sentengas no passado simples do inglés. As sentengas® foram
apresentadas por meio de uma apresentagdo de Powerpoint, contendo uma
sentencga por slide. Ao todo, foram exibidas 48 frases, sendo 24 verbos do
passado regular terminados com o morfema -ed e 24 com verbos distratores.
As sentencas foram dispostas aleatoriamente, mantendo a ordem de apre-
sentagdo para todos os participantes. No primeiro slide foram fornecidas as
seguintes instrugdes: a) leia atentamente cada frase antes de produzi-las; b)
utilize uma velocidade de fala normal, semelhante a que vocé utiliza quando
estd conversando com um amigo; ¢) caso cometa algum deslize, poderd
repetir a frase completa logo em seguida.

O experimento ING2 envolveu a leitura de sentencas e descri¢do de
imagens, que representavam as acdes referentes aos verbos do passado
simples do inglés. Previamente, foi aplicado um “Jogo de Associacdo”,
no qual os participantes deveriam combinar as imagens aos respectivos
verbos. Organizado em trés blocos de oito pares, o jogo visava a facilitar a
associagao verbal-imagética. O jogo foi organizado em trés blocos de oito
pares, dispostos sobre uma mesa, sendo o objetivo unir cada imagem ao
verbo correspondente. A cada bloco finalizado, novos pares eram apresen-
tados, com o objetivo de facilitar a associagao entre as imagens € os verbos.

Posteriormente, as sentengas foram apresentadas por meio de uma apre-
sentacdo de Powerpoint, contendo uma frase por slide. Utilizamos as mesmas
sentencas do experimento ING1, com a substitui¢do dos verbos escritos
pelas imagens® previamente apresentadas no jogo de associagdo. No total,

5. Herobbed a bank.
6. He [imagem] a bank.

revistadelta

421
2026

1




revistadelta

42.1
2026

12

Maria Gadélha da Silva, Clerton Luiz Felix Barboza

foram exibidas 24 frases, 12 com imagens referentes aos verbos do passado
regular terminados com o morfema -ed e 12 com imagens associadas aos
verbos distratores. Novamente, as sentencas foram dispostas aleatoriamente,
mantendo a ordem de apresentagdo para todos os participantes.

A coleta das gravagdes dos experimentos foi realizada individualmente,
em ambiente fechado e com controle de ruidos internos, na medida do pos-
sivel. Os recursos fisicos utilizados incluiram: um computador portatil, um
gravador digital de alta qualidade (modelo Zoom H6) e um microfone do
tipo headset Shure SM35, modelo WH20, com faixa de resposta de frequén-
cia entre 50 e 15.000 Hz. O microfone, de modelo dindmico unidirecional,
foi fixado em um suporte de cabega, mantendo-se a aproximadamente 1
centimetro de distancia dos labios do informante.

Neste estudo, optamos por reunir os dados de ambos os experimentos
para a andlise, totalizando 820 ocorréncias. Uma vez que foram analisadas
a média de cada informante em relagdo aos valores de F1, F2 e duragéo,
analisamos 2.460 dados com o auxilio da estatistica descritiva e inferencial.
A variavel dependente analisada foi o detalhe fonético de realiza¢do das
vogais do morfema -ed no passado simples dos verbos regulares em ILA.
As variaveis independentes corresponderam aos tipos de vogais produzidas:
vogal plena, vogal epentética medial e vogal epentética final. Este estudo
contribui de modo marcante a literatura, ao analisar o objeto de pesquisa
enquanto variavel gradiente, observando os valores dos formantes (F1 e
F2) e da duragdo. A observacao do detalhe fonético avaliou a qualidade
vocalica da vogal plena prototipica 1, presente no alomorfe 1d dos verbos do
passado simples do ILA, em palavras como waited e needed, repectivamente
‘wertid e 'ni:d.id, bem como das vogais epentéticas ndo-prototipicas e e i,
realizadas de modo indevido por aprendizes brasileiros de ILA em palavras
como worked ¢ talked, respectivamente ‘'w3:rk.ed ¢ 'td:..Kke.di.

Foram empregadas duas andlises no presente estudo, uma de cunho
acustico e outra estatistico. Na analise actstica, utilizou-se scripts do sof-
tware PRAAT (Boersma & Weenik, 2022) para extracao dos valores de F1
e F2 das vogais. A medida de duracdo foi obtida por meio da delimitacao
dos pontos inicial e final da vogal, considerando o primeiro e o tltimo pulso
periodico da onda sonora que possuisse uma amplitude aceitavel, conforme
os critérios de Barboza (2008).

Na andlise estatistica, utilizou-se o sofiware IBM SPSS Statistics 1IBM
Corporation, 2020) a fim de comparar a qualidade vocélica do detalhe fo-
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nético da realizagdo do morfema -ed. Foram empregados procedimentos de
estatistica descritiva (barras de erros, boxplots etc.) e inferencial, por meio de
teste ¢ independente e da ANOVA de um fator com pds-teste de Bonferroni.
O teste ¢ independe foi aplicado nas comparacdes em pares entre as vogais:
vogal plena e vogais epentéticas; vogal epentética medial e vogal epentética
final. AANOVA de um fator foi utilizada para a comparagao conjunta entre
as trés categorias de vogais — plena, epentética medial e epentética final.

Nos testes estatisticos, utilizou-se as médias dos valores de F1, F2 ¢
duragdo de cada informante. Na primeira rodada de testes, surgiram alguns
valores extremos, além de o teste de normalidade apresentar significancia
inferior a 0,05. Diante disso, realizamos ajustes nos valores, conforme os
critérios propostos por Dancey & Reidy (2019). Para tal, identificamos o
escore mais alto que ndo fosse atipico e ajustamos o valor extremo uma
unidade acima. Por exemplo: um valor extremo de duragao foi 200, enquan-
to o maior valor ndo atipico era 110; assim, o escore extremo foi ajustado
para 111. Em todos os testes realizados adotamos um valor de significan-
cia estatistica de p < 0,05. Em seguida, apresentamos a se¢do de analise e
discussdo dos dados.

4. Analise e Discussao dos Dados

Com o objetivo de analisar o detalhe fonético de realizagdo das vogais
do morfema -ed do passado simples dos verbos regulares do ILA por apren-
dizes brasileiros, discutiremos as caracteristicas da vogal plena 1 e das vogais
epentéticas € e i quanto a altura, anterioridade e duracdo, em secao especifica
a seguir. Na secdo seguinte, apresentamos a comparagao do detalhe fonético
de realizacdo das vogais epentéticas em posi¢ao medial e final.

Detalhe fonético de realizagcdo da Vogal Plena e Vogais Epentéticas

Nesta analise comparamos as médias de F1, F2 e duragdo das vogais
envolvidas no estudo. A vogal plena (VP) trata-se da vogal presente no verbo
waited, realizado de forma prototipica como ‘weit.id, ¢ no verbo added,
realizado como 'zed.1d, ambos com o alomorfe 1d final. A vogal epentética
(VE), no presente contexto, trata-se do agrupamento das realizacdes nao
prototipicas, abrangendo tanto a epéntese medial quanto a final. Essas
ocorréncias correspondem a inser¢ao de uma vogal no morfema -ed, como
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exemplificado nas produgdes do verbo robbed realizadas como ‘ra:b.ed

(epéntese medial), 'ra:b.di (epéntese final) e 'ra:.be.di (epéntese medial e
final simultaneamente).

A Figura 3 apresenta o plot da VP e das VEs medial e final amalgamadas,
com os valores médios de altura e anterioridade de cada aprendiz brasileiro
de ILA, com os testes estatisticos.

Figura 3. Plot da VP (vermelho) e das VEs (azul)
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Fonte: Autores

A Figura 3 apresenta os dados das médias de F1 (eixo vertical) e F2
(eixo horizontal) de cada informante para a realizagdo das vogais plena e
epentéticas. Notamos que a VP foi realizada de modo mais anterior e baixo,
em razao dos valores de F1 mais elevados que o esperado, bem como valo-
res mais altos de F2, do que as VEs. Por sua vez, as VEs foram realizadas
de modo mais posterior e alta que a VP, devido aos valores mais baixos de
Fl e F2.

O resultado do teste ¢ independente para F1 indicou um valorde t=1,79,
14 com 49 graus de liberdade e valor de p = 0,079, ndo sendo estatisticamente
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significativo. O valor do d de Cohen foi de 0,53, isto ¢, existe uma sobrepo-
sicdo de 67%’ entre a VP e as VEs no eixo de F1. Desse modo, constatamos
que nao ha diferencgas significativas na altura entre a VP e as VEs.

Por sua vez, o resultado do teste para F2 indicou um valor de = 3,16,
com 49 graus de liberdade e valor de p = 0,003. O valor do d de Cohen foi
de 0,92, isto ¢, existe uma sobreposi¢cao de 48% entre a VP e a VE. Diante de
um tamanho de efeito alto e baixa sobreposi¢ao entre as vogais analisadas,
constatamos uma diferenca significativa na anterioridade entre a VP e as
VEs. Esse achado indica que, na tentativa reparar a estrutura sildbica dos
verbos terminados com o morfema -ed, os aprendizes brasileiros de ILA
inserem uma vogal de apoio cuja articulagdo se diferencia da vogal plena
quanto as caracteristicas espectrais.

Em seguida, discutimos os dados de duragdo. A Figura 4 apresenta o
boxplot da duragdo da VP e das VEs, juntamente com o resultado do teste
estatistico. Adjacente ao boxplot, observamos o grafico de barra de erros.

Figura 4. Boxplot e grafico de barra de erros da duragao da VP e VEs
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AFigura 4 apresenta os dados da média de duragao da VP e VEs. Situada
a esquerda do boxplot, a VP apresenta uma duragdo maior que a VE. No
grafico de barra de erros, observamos uma sobreposi¢ao entre as linhas dos
intervalos de confianca. O resultado do teste envolvendo a variavel duragao

7. A porcentagem de sobreposicao segue a recomendagdo indicada por Cohen (1988, apud
Dancey & Reidy, 2019).
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revelou um valor de ¢ = 1,44, com 49 graus de liberdade, e valor de p =
0,156. O valor do d de Cohen foi de 0,43, ou seja, existe uma sobreposi¢ao
de 73% entre a VP ¢ a VE. Ao observarmos um tamanho de efeito baixo e
alta sobreposicao das vogais analisadas, constatamos que nao ha diferenga
significativa na duragdo entre a VP e as VEs.

Os resultados evidenciam comportamentos semelhantes na realizacao
da duragdo entre a VP e as VEs, ambas apresentando médias de duracao
similares. Quanto as questdes espectrais de F2, apesar de a VP apresentar
maior anterioridade, sua duracao foi similar as das VEs. Essa similaridade
nas caracteristicas das vogais demonstra como aprendizes brasileiros ativam
seus esquemas mentais associando itens lexicais do PB, como a sequéncia
grafofonica -ede da palavra antecede, que funciona como atrator profundo
na aquisi¢ao do morfema -ed do ILA. Desse modo, ¢ possivel identificar a
influéncia da lingua materna na construgao da interlingua PB-ILA, conforme
discutido na Teoria de Exemplares (Pierrehumbert, 2001; Bybee, 2001).

Além disso, a insercao de vogal epentética anterior ao morfema -ed
pode ocorrer devido a presenca do grafema <e> em sua grafia, corroborando
os estudos de Gomes (2009), Delatorre (2006, 2010) e Alves (2004). Para
o SAC (Larsen-Freeman & Cameron, 2008), o grafema <e> atua também
como um atrator profundo para aprendizes brasileiros de ILA, gerando a
emergéncia de epéntese vocalica na produgdo do passado regular dos verbos
do inglés. A seguir, apresentamos os dados referentes as vogais epentéticas
medial e a final.

Vogal Epentética Medial e Final

Nesta se¢do comparamos médias de F1, F2 e duragao das vogais epenté-
ticas mediais (EM) e epentéticas finais (EF). A vogal EM emerge em palavras
realizadas com o alomorfe t e d, como os verbos kissed e robbed realizados
'kis.ed e 'ra:b.ed respectivamente. A vogal epentética final emerge apos
os alomorfes t, d ou 1d, como no caso das realizagoes 'kis.di, 'ra:b.di e
‘'wa:n.tr.di, para os verbos kissed, robbed e wanted.

A Figura 5 apresenta o plot das vogais EM e EF, com os valores médios
de altura e anterioridade de cada aprendiz brasileiro de ILA, com o resultado
do teste estatistico.
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Figura 5. Plot da vogal EM (vermelho) e da vogal EF (azul)
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A Figura 5 apresenta os dados das médias de F1 e F2 de cada infor-
mante para vogal EM (vermelho) e a EF (azul). Notamos que a vogal EM
foi realizada mais baixa, como observado nos valores de F1 mais elevados,
em relagdo a vogal EF. Ambas as vogais apresentam anterioridade (F2)
semelhante.

O resultado do teste ¢ independente para F1 indicou um valor de t =
3,12, com 29 graus de liberdade e valor de p = 0,004. O valor do d de Co-
hen foi de 1,12, ou seja, existe uma sobreposi¢ao de 42% entre a EM ¢ a
EF. Diante de um tamanho de efeito elevado e baixa sobreposi¢ao entre as
vogais epentéticas analisadas, constatamos uma diferenca significativa na
altura entre as vogais EM e a EF. O achado indica que, embora as vogais
representem estratégias de epéntese aparentemente semelhantes, elas ndo
compartilham exatamente a mesma configuracao articulatoria no parametro
de altura, refletindo processos fonético-fonologicos distintos no desenvol-
vimento da interfonologia de aprendizes brasileiros de ILA.
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Por sua vez, o resultado do teste ¢ para F2 indicou um valor de = 0,78,
com 29 graus de liberdade e valor de p = 0,444. O valor do d de Cohen foi
de 0,28, isto ¢, existe uma sobreposicao de 85% entre a EM e a EF. Desse
modo, constatamos que ndo ha diferencas significativas na anterioridade
entre as vogais EM e EF.

Os resultados apresentados evidenciaram grande sobreposi¢ao espectral
entres as vogais EM e EF do ILA em relagdo a anterioridade. Quanto a altura,
as vogais EM e a EF apresentaram diferencas significativas, sendo a vogal
EF realizada significativamente mais alta em comparagdo a vogal EM. Essa
diferenga no eixo de F1 demonstrou caracteristicas fonologicas distintas
entre as vogais em fun¢@o da fonologia do PB, que funciona como atrator.
Enquanto a vogal EM apresenta um padrao de comportamento similar ao
da vogal € do PB, apresentando uma realizacdo mais baixa, a EF apresenta
um padrao de comportamento similar a vogal alta do PB i, corroborando os
achados de Barboza (2008) acerca das descrigdes acusticas de sons vocalicos
do PB. Em seguida, discutimos os dados de duracao.

A Figura 6 apresenta o boxplot da duragdo da vogal EM e da vogal EF,
com o resultado do teste estatistico. Adjacente ao boxplot, esta o grafico de
barra de erros.

Figura 6. Boxplot e grafico de barra de erros da durag@o da vogal EM e EF
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A Figura 6 apresenta os dados da média de duragdo para as vogais EM

e EF. A esquerda do boxplot, a vogal EM apresenta uma média de duragio
maior que a EF. No grafico de barra de erros, observamos a auséncia de
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sobreposi¢do entre as linhas dos intervalos de confianga, indicando diferenca
entre as vogais. O resultado do teste estatistico para duragao revelou um
valor de ¢ = 4,94, com 29 graus de liberdade e valor de p < 0,001. O valor
do d de Cohen foi de 1,8, ou seja, existe uma sobreposi¢cao menor que 29%
entre as vogais EM e a EF. Ao observamos um tamanho de efeito elevado
e baixa sobreposigdo entre as vogais epentéticas analisadas, constatamos
uma diferenga significativa na duracao entre a EM e a EF.

Assim, os resultados evidenciam um padrao de redug@o na duragio da
vogal epentética quando ocorre na posi¢ao pds-morfema -ed, isto €, na borda
final da palavra, e de maior dura¢do quando em contexto interconsonantal.
Esses comportamentos sugerem que a EM assume um papel articulatorio
mais marcado, funcionando como uma vogal de apoio na reparagao da es-
trutura silédbica (Delatorre et al., 2020). A analise do detalhe fonético desses
dados indica que vogais EM e EF estdo organizadas em categorias distintas,
formadas a partir do armazenamento sensivel a experiéncia dos tragos acus-
ticos, como propoem Cristofaro-Silva (2003, 2005) e Pierrehumbert (2001).
Além disso, os dados revelam que as vogais EM e EF do ILA presentam
caracteristicas acusticas marcadamente influenciadas, respectivamente,
pelos atratores associados as vogais € e i do PB, o que reforca o impacto da
influéncia da lingua materna na construc¢ao da interlingua PB-ILA (Pier-
rehumbert, 2001; Bybee, 2001). A seguir, apresentamos dados referentes a
analise conjunta VP 1, a vogal EM ¢ e a vogal EF i.

Vogal Plena, Vogal Epentética Medial e Vogal Epentética Final

Nesta analise comparamos as médias de F1, F2 e duragdo das vogais
plena (VP), epentética medial (EM) e epentética final (EF). A VP refere-
-se a vogal presente no verbo waited, realizado de forma prototipica como
‘wert.id, com o alomorfe 1d final. A vogal EM corresponde a vogal anterior
ao morfema -ed como nos verbos kissed e robbed realizados como 'kis.ed
e ra:b.ed respectivamente. A vogal EF corresponde a vogal que emerge
posterior ao morfema -ed, como no caso das realizagdes 'kis.di e ‘ra:b.di.

A Figura 7 apresenta o plot das vogais VP, EM e EF, com os valores
médios de altura e anterioridade de cada aprendiz brasileiro de ILA, com
os resultados dos testes estatisticos.
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Figura 7. Plot da VP (vermelho), vogal EM (azul) e vogal EF (verde)
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A Figura 7 apresenta os dados das médias de F1 e F2 de cada informante
paraa VP, vogal EM e EF. Notamos que a VP e a vogal EM foram realizadas
mais baixas, com a EF sendo realizada mais alta. Quanto a anterioridade,
observa-se uma sobreposicao espectral entre a VP e a EM; com a EF ten-
dendo a uma realizagdo mais posterior, mas ndo quanto a altura.

O resultado da ANOVA de um fator para F1 indicou um valor de F =
7,1, com (2, 48) graus de liberdade e valor de p = 0,002. O valor do eta
parcial ao quadrado foi de 0,23, ou seja, 23% de variacao da altura pode ser
explicada pelo tipo de vogal produzida. Por sua vez, o resultado da ANO-
VA para F2 indicou um valor de ' = 5,4, com (2, 48) graus de liberdade e
valor de p = 0,007. O valor do eta parcial ao quadrado foi de 0,18, ou seja,
existe 18% de variacdo da anterioridade pode ser explicada pelo tipo de
vogal produzida. Esses resultados reforcam a premissa de que a VP, EM e
EF sdo foneticamente distintas e organizadas em categorias separadas no
sistema interlinguistico dos aprendizes, possivelmente influenciadas por
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fatores articulatorios e transferéncias da lingua materna (Pierrehumbert,
2001; Bybee, 2001; Cristofaro-Silva, 2003, 2005).

O teste post hoc de Bonferroni foi empregado para realizar comparagdes
multiplas em trés niveis, considerando os pares de vogais (VP, EM e EF)
em relacdo as variaveis F1 e F2. Para controle do erro do tipo I, o valor de
significancia adotado foi ajustado, dividindo-se o nivel de probabilidade
padrao (0,05) pelo nimero de comparagdes. Assim, estabeleceu-se um valor
de significancia estatistica de p < 0,016.

A analise post hoc de Bonferroni revelou diferengas significativas
nos valores de F1 entre a EF e as demais vogais: tanto a VP quanto a EM
diferiram significativamente da EF (EF-VP: p =0,004; d = 1,17 e EF-EM:
p=0,007; d=1,12), indicando que a EF apresenta realiza¢do mais alta. A
comparagao entre VP e EM revelou diferenca nao significativa (p = 1,000;
d =0,04), sugerindo semelhanca na altura. Para F2, a tnica diferenca sig-
nificativa ocorreu entre VP e EF (»p =0,011; d = 1,01), apontando que a EF
também ¢ mais anterior. A comparacao entre a EM e as demais vogais: tanto
a VP quanto a EF apresentaram apenas diferenca ndo significativa da EM
(EM-VP: p =0,054; d = 0,88 e EM-EF: p = 1,000; d = 0,28).

Os padroes reforcam a hipotese de que as vogais epentéticas — espe-
cialmente a EF — s3o influenciadas por atratores associados ao PB, sendo
organizadas de maneira sistematica no espaco acustico. A maior altura e
anterioridade da EF em relacdo a VP pode refletir uma tentativa de ajuste
fonotatico, favorecendo estruturas mais comuns no PB, como a vogal i em
posicao epentética final. Ja a semelhanga entre VP ¢ EM sugere que, embora
a EM funcione como vogal de apoio ao respeitar restri¢des silabicas do PB,
sua qualidade actistica mantém-se proxima a vogal prototipica do morfema
-ed, o que pode indicar um estagio de transi¢ao fonologica no percurso de
aquisicdo da interfonologia. Os resultados, portanto, corroboram a hipdtese
de que aprendizes brasileiros de ILA organizam foneticamente as diferen-
tes realizagdes nao prototipicas do morfema -ed em categorias distintas e
gradualmente refinadas, mediadas por fatores articulatérios e perceptuais
sensiveis a experiéncia linguistica anterior (Pierrehumbert, 2001; Bybee,
2001; Cristofaro-Silva, 2003, 2005).

A Figura 8 apresenta o boxplot e o grafico de barra de erros das duracdes
da VP, vogais EM e EF, juntamente com o resultado do teste estatistico.
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Figura 8. Boxplot e grafico de barra de erros da duracdo da VP, vogal EM e EF
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Fonte: Autores

Na Figura 8, situadas a esquerda do boxplot, dados da VP e vogal EM
apresentam maior duracdo que a vogal EF. No grafico de barra de erros,
observamos a sobreposicao entre as linhas dos intervalos de confianga da VP
¢ EM, mas observamos a auséncia de sobreposi¢ao com relagao a vogal EF,
indicando uma provavel diferencga entre as vogais. O resultado da ANOVA
de um fator para duracdo apresentou um valor de F' = 13,6, com (2, 48)
graus de liberdade e valor de p < 0,001. O valor do eta parcial ao quadrado
foi de 0,36, ou seja, 36% de variagcdo da duracdo pode ser explicada pelo
tipo de vogal produzida.

O teste post hoc de Bonferroni foi empregado para realizar comparagdes
multiplas em trés niveis, considerando os pares de vogais (VP, EM e EF)
em relagdo a variavel da duragdo. Para controle do erro do tipo I, o valor
de significancia adotado foi ajustado, dividindo-se o nivel de probabilidade
padrao (0,05) pelo nimero de comparagdes. Assim, estabeleceu-se um valor
de significancia estatistica de p < 0,016. A analise post hoc de Bonferroni
nos valores de duracdo apontou que tanto a VP quanto a EM diferiram
significativamente da EF (EF-VP: p <0,001; d = 1,65 ¢ EF-EM: p <0,001;
d =1,80), indicando que a EF possui uma duracdo menor que a VP e EM.
A comparacao entre VP e EM nao foi significativa (p = 1,000; d = 0,06),
sugerindo diferenga ndo significativa.

Os resultados evidenciam comportamentos semelhantes entre a VP e
a EM com relagdo a altura, anterioridade e duragdo, sendo caracterizadas
como vogais mais baixas, anteriores ¢ com maior duragdo, sendo ambas
influenciadas pelo mesmo estado atrator do sistema, constituindo nuvem
de exemplares distinta a observada na vogal EF. Por sua vez, as vogais VP
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e EF apresentam comportamentos distintos quanto a altura, anterioridade e
duragdo, sendo a vogal EF caracterizada como uma vogal mais alta, anterior
e com menor duragdo em relag@o aos pares, sendo adicionalmente realizada
de forma mais centralizada em comparacao a VP.

Os achados deste estudo revelam nuvens de exemplares distintos para
as vogais epentéticas do ILA, a depender da posi¢do medial ou final, cor-
roborando a relevancia do detalhe fonético na construcao da representacao
fonolégica, caracteristica da abordagem multirrepresentacional associada a
teoria de exemplares (Pierrehumbert, 2001; Bybee, 2001; Cristofaro-Silva,
2006). Os fatos corroboram a hipotese da existéncia de representacdes men-
tais multiplas, que guardam informagdes de detalhe fonético, em oposi¢ao
ao modelo de representagdo mental minimalista. Adicionalmente, resulta-
dos deste estudo corroboram o comportamento complexo do sistema, com
observagao de atratores distintos influenciando a realizag¢ao das categorias
vocalicas associadas a VP e vogais EM e EF. Avangamos para as conside-
racdes finais.

5. Consideracoes Finais

O presente estudo teve como objetivo geral analisar o detalhe fonético
de realizagdo das vogais do morfema -ed do passado simples dos verbos re-
gulares por aprendizes brasileiros de ILA. Baseados em uma visdo complexa
da lingua(gem) (Larsen-Freeman, 1997; De Bot, 2008; Baicchi, 2015) e na
Teoria de Exemplares (Pierrehumbert, 2001; Bybee, 2001; Cristofaro-Silva,
2006) buscamos analisar o detalhe fonético associado a realizacdo da vogal
plena 1 e das vogais epentéticas € e i com relagdo a altura, anterioridade e
duracio.

Diante disso, formulamos a seguinte pergunta-problema: quais sdo as
caracteristicas acustico-articulatorias do detalhe fonético de realizagao das
vogais do morfema -ed por aprendizes brasileiros de ILA? As andlises rea-
lizadas confirmam a hipotese de que a vogal plena 1 e as vogais epentéticas
¢ ¢ i diferem entre si quanto a altura, anterioridade e duragdo. Conclui-se,
portanto, pela influéncia de atratores profundos ligados a realizagdo das
vogais do PB influenciando de modo significativo a emergéncia de vogais
epentéticas ndo prototipicas no ILA, com implicagdes corroborando a visao
complexa da lingua(gem), bem como a teoria de exemplares.
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Os resultados obtidos na comparacao entre a vogal plena (VP) e as
vogais epentéticas (VE) apresentaram comportamentos semelhantes quanto
aaltura (F1) e a duracdo. Entretanto, apresentaram diferengas significativas
em relagdo a anterioridade (F2), sendo a VP realizada em ponto mais anterior
em comparagdo a amalgama das VEs.

Em relacdo aos resultados da comparagdo entre a vogal epentética
medial (EM) e a vogal epentética final (EF), obtivemos diferencas nao
significativas com relagdo a anterioridade (F2). No entanto, as VEs apresen-
taram diferengas significativas em relagdo a altura (F1) e a duracdo, sendo
a vogal EM realizada como uma vogal mais baixa e com maior dura¢ao
em relagdo a vogal EF.

Quanto aos resultados da comparagdo entre a VP e as vogais EM ¢ EF,
obtivemos diferencas ndo significativas em relagdo a altura (F1), anteriori-
dade (F2) e a duragdo entre a VP e a EM. Todavia, a vogal EF apresentou
diferenga significativa, sendo realizada com menor duragdo, maior altura e
mais centralizagdo, em comparacdo a VP e vogal EM.

As analises e discussdes abordadas neste estudo buscam representar
um avango no entendimento do papel do detalhe fonético de realizagao
das vogais do morfema -ed, tanto no campo espectral (F1 e F2) quanto na
duragdo. Os resultados sugerem, ainda, que informagdes de detalhe fonético
do morfema -ed sdo incorporadas por meio de representagdes mentais mul-
tiplas presentes nas nuvens de exemplares. Além disso, os dados analisados
indicam o comportamento complexo do sistema, no qual atratores distintos
estariam influenciando a realizagdo das categorias vocalicas associadas a
VP, EM e EF.

Com esses avangos, buscamos contribuir na literatura acerca da produ-
¢do, bem como para questdes de inteligibilidade e percepcao do morfema
-ed dos verbos regulares do passado simples do ILA. Em trabalhos futuros,
propomos analises do detalhe fonético do morfema -ed associadas a influ-
éncia das varidveis individuo, palavra e frequéncia de uso.
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