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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar se a administragdo continua de probidtico a
frangos de corte provoca alteragfes a nivel enzimatico sérico (aspartato aminotransferase, alanina
aminotransferase, creatinaquinase, fosfatase alcalina e amilase) que poderiam refletir o estado geral
metabolico da ave e, nesse caso, indicando uma interferéncia benéfica ou adversa do tratamento.
Foi verificado também se o probidtico exerce a¢do sobre a concentragdo sérica de colesterol total.
O probidtico utilizado foi anteriormente preparado no Laboratdrio de Ornitopatologia, FMVZ, USP,
contendo sete amostras bacterianas isoladas de aves livres de patogenos especificos (Laboratorio
Bio-Vet, Vargem Grande Paulista, SP) e de matrizes adultas sadias. Foram constituidos dois grupos
experimentais, com 30 aves cada. O grupo controle recebeu ragcdo comercial e o grupo tratado foi
alimentado com ra¢do sem promotores de crescimento, adicionada do probiético, durante todo o
periodo experimental. As aves receberam o probiotico na dose aproximada de 2,0 x 10° ufc/g de
racdo. As colheitas de sangue foram realizadas aos 1, 7, 13, 23, 33 e 43 dias de vida. Os resultados
demonstraram que a administracdo de probi6tico ndo interferiu com as atividades das enzimas
séricas analisadas e ndo alterou significativamente a concentracdo sérica de colesterol.
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ABSTRACT

INFLUENCE OFPROBIOTIC CONTINUOUS ADMINISTRATION TOBROILERSON SERUM
ENZYMESACTIVITIESAND SERUM CHOLESTEROL CONCENTRATION. Theaim of the present
investigation was to study the probiotic continuous administration to broilers on serum enzymes
activities (aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, creatinekinase, alkaline phosfatase
and amylase) that could reflet the general metabolism of the avian, indicating benefities or
adversities of the treatment. It was also evaluated the serum concentration of total cholesterol. The
probiotic was prepared at Ornitopathology Laboratory, FMVZ, USP. It was elaborated with seven
bacterial strains isolated from 50 weeks old specific pathogen free chickens (Bio-Vet Laboratory,
Vargem Grande Paulista, SP) and from 35 weeks old breeders. Each experimental group was
constituted by 30 broilers. The control group received comercial diet and the treated group was
submitted to diets without aditivies, supplemented with aproximately 2.0 x 10° cfu/g diet, during
all the experimental period. In the first day, 20 day-old chicks were sacrificed to take the blood
samples. The blood samples were taken from six broilers of each group on days 7, 13, 23, 33 and
43. The results demonstrated that the administration of probiotic did not interfere with the analysed
serum enzymes activities. It was observed that the treatment did not altered the serum total
cholesterol concentration.

KEY WORDS: Probiotic, broiler, serum enzymes, cholesterol.
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INTRODUCAO

Inicialmente o termo probidtico foi usado por LiLLy
& STiLLwELL (1965) para contrapor a palavra antibio-
tico, consistindo em fatores de crescimento produzi-
dosporummicrorganismofavorecendooutro. FuLLER
(1993) limita o uso do termo probiotico agueles orga-
nismos de origem intestinal incorporadosaoalimen-
to com a intencgdo de corrigir as deficiéncias nacom-
posicao damicrobiotavisando produzir efeitos bené-
ficos no consumidor. Huis IN’T VELD et al. (1994) defi-
nem probidtico como microrganismos viaveis, em
culturas purasou mistas, que aplicadosaohomem ou
aos animais, afetam beneficamente o hospedeiro,
melhorando as propriedades da microbiota indige-
na, sejanotrato digestivo, respiratério ou urogenital.

O uso de aditivos como os probidticos tem desper-
tado interesse para a avicultura devido a seus efeitos
benéficos sobre taxas de crescimento e converséo ali-
mentar e para prevencdo de infecgdes intestinais
(GaRrLICH, 1999). AspuLrAHIMEt al. (1996) verificaram que
aadicao de Lactobacillus acidophilus a dieta de galinhas
de postura provocou maior producéo de ovos, melhor
conversdoalimentar e reducdo dos niveisde colesterol
em plasma e nas gemas dos ovos. MoHaN et al. (1996)
verificaram queaadi¢do continuade probioticoaragéo
defrangosdecorte desdeoprimeirodiadevidaprovo-
cou incremento no ganho de peso significativo a partir
daquartasemana, ocorrendo também reducéo signifi-
cativa da concentracao de colesterol plasmatico.

O crescimento é um processo ordenado, durante o
qual os 6rgéos se desenvolvem e tornam-se funcio-
nais (Nitsan et al, 1991b). A adaptacédo a alimento
exodgeno esta associada a aumento dramatico nos
pesosdotratogastrointestinal e atividade deenzimas
digestivas (Nitsan et al., 1991a, 1991b).

Adeterminacaode parametrosenzimaticos séricos
eteciduaistemsido estudadaem patologiasaviarias
infecciosas (McDoucALD & HANsEN, 1970; AHMED et al.,
1975), parasitarias (CHuTE et al., 1961), metabdlicas
(Bocin et al, 1978), ésseas (VErTOMMEN et al., 1980a e
1980b), musculares (WacnNeretal., 1971; HoLLANDSs et
al., 1980) e toxicas (ZARKOWER & CHUTE, 1959; PEARSON
& BUTLER, 1979). Entretanto, uma fung¢édo bioquimica
alterada pode estar presente sem a ocorréncia de
modificagdes na ultraestrutura celular. A atividade
enzimatica sérica pode se elevar durante simples
alteracfes de permeabilidade de membrana celular
ou modificar-se em proporc¢éo aatividade especifica
intracelular daenzima, sem alteracdo namassacelu-
lar total ou da integridade celular (KrRAMER, 1989).

Boain et al. (1976) constataram em perus que 0S
orgdosdiferemquantitativae qualitativamenteemsua
configuracdoenzimatica. Ataxadeatividade defosfatase
alcalina(FA)emtecidos de perusfoi bem baixa, masem
sorofoirelativamentealta, talvez proveniente de intes-

tinos, muitoricoemFA. Demonstrou-se queaFA possui
baixaatividade em figado e ndo detectavel nos demais
tecidos de galos (BocIN & IsrAELI, 1976). FA sérica de
origem éssea predominaem animais em crescimento,
enquantoemanimais madurostrata-se de FA hepética
(KrAMER, 1989). A aspartato aminotransferase (AST)
apresentamaioratividade emfigado doqueemoutros
tecidos de galos (BociN & IsraELI, 1976). A alanina
aminotransferase (ALT) tem demonstrado baixaativi-
dadeemtecidoseemsorodegansos (Bocinetal., 1976),
frangos e perus (McDoucaLp & Hansen, 1970). A
creatinaquinase (CK)éconsideradaaprincipal enzima
sérica 0rgao—especifica, indicadora muito sensivel de
lesdo muscular (KrRAMER, 1989). Aamilase esté presente
em varios tecidos, mas suaatividade esta concentrada
em pancreas e duodeno (KrRAMER, 1989).

O objetivo do presente trabalho é avaliar se a
administragédo continua de probidtico a frangos de
corte provoca alterac@es a nivel enzimatico sérico
(AST,ALT,CK,FAeamilase) que poderiamrefletiro
estado geral metabdlico daave e, nesse caso, indican-
do uma interferéncia benéfica ou adversa do trata-
mento. Além dasenzimasséricas, pretende-se verifi-
car se o probidtico exerce agdo sobre a concentragéo
sérica de colesterol total.

MATERIALEMETODOS

1. Aves

Foram utilizadas 80 aves machos da linhagem
Ross, divididas em dois grupos experimentais. As
aves foram alojadas em dois boxes isolados com
dimensdes de 1,7 m?, no Centro Experimental de
Patologia Aviaria da FMVZ — USP, em Sao Paulo.

2.Probidtico

O probidtico utilizado foi anteriormente prepara-
do no Laboratério de Ornitopatologia, FMVZ, USP.
Foielaborado com seteamostras bacterianasisoladas
de aves livres de patdgenos especificos (Laboratério
Bio-Vet, Vargem Grande Paulista, SP) de 50 semanas
deidadeedematrizessadiascom 35semanasde vida.
Essas amostras foram isoladas, caracterizadas e
liofilizadas. A concentragéo bacteriana (ufc/grama)
nas amostras liofilizadas foram as seguintes:

Bacillus sp. (amostra BN+) 1,78 x 10
Bacillus sp. (amostra 38) 2,2 x 10%°
Bacillus sp. (amostra 38-1) 2,0 x 108
Lactobacillus sp. (amostra 55-1) 4,5 x 10°
Lactobacillus sp. (amostra 129) 2,5x 108
Enterococcusfaecium (amostraSthio) 1,0 x 10%°
Rhodopseudomonas sp. (amostra30) 3,0 x 10%

Amisturadessasamostrasresultouem 10?ufc/gde
liofilizado.
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3. Andlise das Enzimas Séricas

Ossorosdasavesforamsubmetidosadosagensde
colesterol total, alanina aminotransferase (ALT, EC
2.6.1.2),aspartatoaminotransferase (AST,EC2.6.1.1),
fosfatasealcalina(FA,EC3.1.3.1),amilase (EC3.2.1.1)
ecreatinaquinase (CK,EC2.7.3.2). Asanalisesforam
realizadas com “kits”” comerciais (Labtest Diagnoéstica
SA), utilizando espectofotdbmetro automatico Bio-
2000 (Bioplus),comcalibragdoautomaticae leiturade
alta performance. As dosagens de fosfatase alcalina
e colesterol foram feitas por método de “tempo fixo”
e as demais por método cinético, de acordo com a
metodologia indicada pelo fabricante.

4. Delineamento Experimental

Foram constituidos dois grupos experimentais,
com 30 aves cada. O grupo controle recebeu ragdo
comercial eogrupotratado foi alimentado comracdo
sem promotores de crescimento, adicionada do
probidtico, durante todo o periodo experimental. A
cada20gde probidtico foram adicionados de 980g de
fuba como veiculo, e desta mistura foi utilizado 1kg
para cada tonelada de racdo. Dessa forma, as aves
receberam aproximadamente 2,0x 10" ufc/g deragéo.
Asaves foram vacinadas viadgua de bebida aos sete
dias de idade, contra a doenca de Newcastle (cepa
Lasota) e contraa doenca de Gumboro (cepasuave).
No primeiro dia foram sacrificados 20 pintos para
colheitade sangue. Aos 7,13, 23,33 e43 diasde vida,
foramutilizadas seis aves de cada grupo paracolhei-
ta de sangue. Apds a coagulacdo do sangue em tem-
peraturaambiente, asamostras foram centrifugadas
e o0s soros foram armazenados a —-20°C até o
processamento. Nenhuma amostra apresentou
hemolise, portanto todas puderam ser analisadas.

5. Anélise Estatistica

Os dados obtidos foram analisados pelos testes
Friedmanne Wilcoxon, utilizando programa SPSS for
Windows release 9.01.

RESULTADOS

Todosos resultados estdo apresentados na Tabela
1. Nao houve diferenca estatistica entre 0s grupos
controle e tratado para todos os parametros analisa-
dos nas vérias idades.

DISCUSSAO

O probidticotem despertado interesse em avicul-
turacomercial devido aseus possiveis efeitos benéfi-
cos sobre ganho de peso e reducéo de colesterol
plasmatico (AsbuLrAHIM et al., 1996; MoHAN et al.,

1996). Entretanto, os mecanismos envolvidos ainda
néo estdo completamente esclarecidos (FReTer, 1974).

A AST, apesar de ser considerada inespecifica,
parece ser sensivel para deteccéo de lesdo hepética
(LumEn, 1988). McDoucaLD & HANseEN (1970) inocula-
ram Histomonas meleagridisem frangos e perus, obser-
vandoboacorrelacdoentreniveisde AST e o progres-
sodainfec¢édo, sendoaenzimaliberadaem quantida-
dessubstanciais apenas quando o tecido hepatico foi
injuriado. Em frangos acometidos apenas por tiflite,
houve diminuicdosignificativadaatividade de AST.
Isto poderiase explicado por umamenorabsorc¢éode
piridoxina nos cecos, j4 que as transaminases sdo
dependentesdessavitamina. Incrementosde ativida-
de sérica ou tecidual de AST decorrentes de
hepatopatias em aves foram relatadas também por
ZArRKOWER & CHUTE (1959) devido a intoxicages por
drogasantimicrobianas, Bocinetal. (1978) em gansos
com figado graxo, PEarRsoN & BuTLER (1979) € IBRAHIM
& HiLL (1980) em intoxicacdes por farinha de colza,
CHANDRA et al.(1983) acompanhando a evolucéo de
hepatite e lesGes em outros 6rgaos. SHeID & HIRSCHBERG
(1967) determinaram que a atividade de AST é cres-
centeapartirdonascimento até ossete diasde idade,
permanecendo constante posteriormente. Osresulta-
dosdo presentetrabalhoapresentaram-se diferentes.
No primeirodiade vidafoi dosadaamaioratividade
sérica dessa enzima em nossos experimentos. Aos
sete dias, j& se notou uma queda acentuada na ativi-
dade enzimatica, que permaneceu até os 43 dias de
idade, com algumas oscila¢fes. Nao houve diferen-
cas significativas entre as atividades enzimaticas de
AST em soros das aves dos dois grupos.

A ALT em pequenos animais € muito util para
determinacgdo de hepatopatias (Kramer, 1989). Em
frangosde corte, CHANDRA et al.(1983) reportaramele-
vacdo gradual da atividade de ALT acompanhando
aevolucdode nefrite e envolvimento de outros 6rgaos
como figado, intestinos, coracdo e musculatura
esquelética. AHmeD et al. (1975) observaram curvade
elevacéo significativa de atividade de ALT em soros
de patosinoculados comvirus dahepatite. Porém,em
caso de lesdo hepética por histomoniase em frangos
decortee perusndoocorreudiferencaem ALT, apenas
em AST (McDoucaLD & HaNseN, 1970). As analises
conduzidasdurante apresente pesquisademonstra-
ram que a ALT possui baixa atividade enzimatica
séricaem frangos de corte, corroborando com outros
autores (McDoucaLD & HanNseN, 1970; Bocin et al.,
1976).

AFAapresentou picodeatividade aossete diasem
avescontroleeaos13diasemavestratadas. Apdsessa
idade, aatividade decresceu gradualmente até niveis
abaixo daquele encontrado ao primeiro dia de vida,
sem diferencas estatisticas entre os grupos. Esses
resultados estdo de acordo com aquele encontrados
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Tabela 1 - Médias estatisticas resultantes das dosagens de cada atividade enzimaética e colesterol total realizadas em soros
colhidos nas varias idades das aves experimentais.

Parametro Grupo ldia 7 dias 13 dias 23dias 33dias 43 dias
AST (U/1) Controle  ®24790 150,13 153,37 135,3 179,55 184,50
(aspartato amino- @ (144,9-157,1)  (132,7-181,6) (108,3-153,6)  (157,1-197,3) (136,2-204,3)
transferase)
Tratado 165,87 157,72 145,78 193,53 158,87
(151,9-178,1) (141,4-193,8)  (134,4-162,4)  (158,9-242,7)  (118,7-216,5)
ALT (U/1) Controle 3,49 1,743 0 1,742 1,452 0,87
(alanina amino- (0,0-3,49) (0,0-0,0) (0,0-3,49) (0,0-3,49) (0,0-1,74)
transferase)
Tratado 1,74 2,033 1,742 0,87 0
(1,74-1,74) (0,0-5,23) (0,0-3,49) (0,0-1,74) (0,0-0,0)
FA (U/1) Controle 701,60 1029,67 934,23 736,72 529,35 509,92
(fosfatase (768-1184) (726,7-1205)  (582,6-909,6)  (353,3-662,8)  (357,1-702,9)
alcalina)
Tratado 939,17 1019,12 744,23 618,32 516,2
(889,6-1012) (981,1-1118)  (632,7-811,9)  (244,3-758) (338,3-641,5)
CK (u/1) Controle 2404 825,6 712,42 1064,45 1789,0 1598,83
(creatinafosfo- (534,3-1044) (437,1-1409)  (582,8-1384) (1360-2623) (1141-2356)
quinase)
Tratado 769,03 1327,80 963,42 1760,83 2392,17
(534,3-922,8) (582,8-2016)  (680-1409) (1287-3060) (1069-5197)
Amilase(U/1) Controle 1672 1629,67 946,07 1116,69 802,45 677,90
(1344-2071) (478,3-1312)  (608,8-1644)  (450,6-1067)  (415,1-1158)
Tratado 1370,67 1013,18 1077,23 952,77 724,05
(1289-1526) (585-1609) (822,2-1625) (676-1554) (355,8-980,3)
Colesterol Controle 242,30 96,12 107,97 100,92 120,0 108,71
(mg/dl) (72,57-111,8) (76,77-141,2)  (82,77-113,9)  (105,5-141,2)  (79,17-123,8)
Tratado 76,67 104,82 102,79 83,61 110,26

(74,37-79,17)

(94,46-123,8)

(74,67-146,3)

(61,18-117,2)

(89,07-124,1)

(1) valores sdo 0s mesmos para ambos 0s grupos

(2) valores minimo e mé&ximo determinados entre as seis amostras de soros analisados dentro de cada grupo

por VerToMMEN et al.(1980a) e MaHAGNA & NIR (1996).
Os autores relataram pico de atividade de FA
plasmaticaem frangos normaisaossete diasde idade.
KraMER (1989) considera que a atividade de FA de-
cresce @ medida em que se processa a maturagao
Ossea. Sendoassim, o pico de atividade de FA aos sete
dias coincide com o periodo de maximo crescimento
relativo de frangos de corte, entre sete e 11 dias,
segundo Nitsanetal. (1991a), e doscincoaosdez dias,
deacordocom Niretal. (1993). Unietal. (1999) conclu-
iram queaatividade enziméaticaem mucosaintestinal
esta correlacionadaanumero de enterdcitos porvilo,
sendo, portanto, funcio determinante naprovisao de
substratos parao crescimento. Em coccidiose experi-
mental, CHuTeetal. (1961) verificaram maior atividade
de FAemduodenodeavesinoculadase ndonotaram

diferencasem intestinofinal, justamente onde houve
menor grau de lesdes macro e microscopicas. Nosoro
das aves inoculadas, a atividade de FA estava bem
diminuida, talvez devido a destruicao do epitélio
intestinal e perda das fosfatases pelasfezes. Contudo,
produzindo experimentalmente infeccdo intestinal
empintos, VeErTommEeN et al. (1980a) observaram maior
atividade plasmaética de FA, principalmente de ori-
gemintestinal, que perdurou durante todo o periodo
avaliado. VeErTomMmEN et al. (1980b) observaram incre-
mento de atividade sérica de FA acompanhando di-
minuicdo do crescimento associadaaenterite cronica
infecciosa. Ocorreramtambém lesGesem cartilagens
e trabéculas Gsseas. AHwmeD et al. (1975) reportaram
curvadeelevacdosignificativadeatividadede FAem
soros de patos inoculados com virus da hepatite dos
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patos, correspondendo ao processo de degeneracdoe
regeneracdo hepaticas caracteristicas da infeccao.
PearsoN & BuTLEr (1979) induziram graves lesdes
hepéticas por administracao de farinha de colza e
constataramaumento deatividade de FAemsorosde
galinhas de posturaeemfrangosde corte. Contraria-
mente, IsraHIM & HiLL (1980), em experimento seme-
Ihante, ndo obtiveram alteracbes em FA. Em gansos
com figado graxo ndo se notou altera¢do de FA em
tecido hepatico e soro (Bocin et al., 1978).

A atividade de CK ao primeiro dia de vida dos
pintosapresentou-se extremamente alta, diminuindo
drasticamente aos sete dias. O nivel alto de atividade
de CKnoprimeirodiafoidevido, provavelmente, ao
estresse da manipulacdo constante no incubatério e
dolongotransporte até o alojamento. Essas variaveis
sdocomumente utilizadasem animais parapesquisar
respostas em atividade sérica de CK. HoLLanDs et al.
(1980) comprovaram que exercicio fisico e estresse
podem contribuir para elevar a atividade sérica de
CK.Possuicurtameia-vidaemsoro, portantoeleva-se
ediminuirapidamente (KrRamEeR, 1989). Neste experi-
mento, a partir dos sete dias de idade, observou-se
aumento gradual da atividade em ambos os grupos,
correspondendo ao crescimento da massa muscular
(KRAMER, 1989). TriPP & ScHmiTz (1982) reportaram
diferencas de atividade de CK sérica em perus nor-
mais, de linhagem distréficasaudaveisecomdistrofia
muscular submetidos a estresse e exercicios fisicos.
CK mostrou-se extremamente sensivel, sendo que
naqueles com distrofia houve elevagdo em niveis
inferiorese diminuicdo maisrapidaque ossadios. Em
condi¢Bes de sangria com minimo estresse, 0s
distroficosapresentaramatividade de CK significati-
vamente abaixo daquela exibida por perus sadios.
Entretanto, Waceneretal. (1971) relataram que galinhas
delinhagemdistréficapossuem atividade de CK sem-
presignificativamente acimadaquelaexibidapor gali-
nhas normais, das seis até as 22 semanas de vida.

A atividade da amilase em soro foi considerada
baixaemavesde posturado primeiroaté os21 diasde
vida, ocorrendo um aumento gradual em pintos de
corte com pico aos 14 dias de vida e diminuigdo
progressiva até os 21 dias de idade, retornando aos
niveisexistentesemrecém-nascidos (MAHAGNA & NIR,
1996). No presente trabalho, a cinética da atividade
da amilase mostrou-se diferente. A maior atividade
foi detectada no primeiro dia de vida, ocorrendo
diminuicéo gradual nos dois grupos até o final do
experimento, sem diferencas estatisticas. Em pin-
tos de corte e de postura, Nir et al. (1993a, 1993b)
determinaram maior atividade de amilase em pan-
creas ao nascimento, diminuindo com a idade.
Segundo NiTsan et al. (1991a), os pintos de corte
nascem com reservas de enzimas pancreéticas
produzidas durante o desenvolvimento embriona-

rio que diminuem rapidamente devido a sintese
insuficiente. Porém, Niretal. (1993) relataram au-
mento relativo (atividade/kg peso vivo) daamilase
em pancreas apds o nascimento. Em conteudo
duodenal ocorreincrementocomaidade (NiTsanet
al., 1991a; Nir et al., 1993). Intensa elevacdo de
atividade sérica de amilase foi demonstrada em
frangos com histomoniase intestinal experimen-
tal, assim como é descrito em humanos com distur-
bios intestinais (McDoucALD & HANSEN, 1970).
Segundo observacdes de DALy & PeTerson (1990),
oresiduovitelino possui de20a35% de gorduraao
nascimento. Nitsanetal.(1991) consideraram que o
residuo vitelino contribui com 50% daenergiatotal
no primeiro dia de vida do pinto e aos quatro dias
de idade com apenas 2% de energia. O figado
lipémico ao nascimento também contribuiriacom
fornecimento de energia endégena nessa fase ini-
cial. Ainda de acordo com as argumentacdes des-
ses autores, o figado contribui com no minimo
48mg de gordurano primeirodiade vidado pinto.
Estes argumentos explicam a maior concentracéo
decolesterol total em soros de pintos de umdiade
idade determinada em nossas anélises. Aos sete
dias de idade os niveis de colesterol sérico ja esta-
vam bem menores em relagcdo ao primeiro dia,
sendo que o grupo controle manteve essas concen-
tracdes com pequenas variagdes até o final do ex-
perimento. Esses resultados estdo de acordo com
aquelesreportados por MAHAGNA & NIR (1996). As
aves do grupo tratado apresentaram menor con-
centracdo de colesterol que as aves controle aos
sete e 33 dias, porém estes resultados nao foram
significativos. AebuLrAaHIM et al. (1996) obtiveram
reducgdo acimade 55% na concentracdo plasmatica
de colesterol em galinhas tratadas com Lactobacillus
acidophilus. Salientaram, contudo, que a reducéo
significativa ocorreu apenas apés decorridas 12
semanas de administracdo continua da cultura
bacteriana. Sugeriram que esse efeito seja devido a
hidroélise bacteriana de sais biliares conjugados no
intestino. Esses sais biliares ndo conjugados seriam
eliminados pelas fezes ou urina, impedindo a
recirculacdo ao figado e consequentemente consu-
mindo mais colesterol hepético para nova sintese
(ST-OneceE et al., 2000). FuLLEr (1989) argumentou
gue os efeitos anticolesterolémicos do probiotico
sdo devido a metabolitos bacterianos que inibem
sintese de colesterol noorganismo. Complementa
gue algumas amostras de lactobacilos assimila-
rameremoveram o colesterol do meiode cultura. A
acao hipocolesterolémicado probidtico parece ser
devido também a uma maior produgao de acido
propibnico no intestino que inibe a incorporacéo
de 4cido acético ao plasma, um outro importante
precursor de colesterol (WoLever et al, 1991)
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Outrosestudos precisam ser conduzidos visando
determinar osverdadeiros efeitos dos probiéticosem
aves comerciais e esclarecer os mecanismos pelos
guais atuam as bactérias presentes em preparacées
probidticas.

CONCLUSOES

Nas condig¢des em que foi conduzida a presente
pesquisa pode-se concluir que a administragdo do
probidtico ndo produziu efeitos adversos as aves
experimentais passiveis de serem detectados por al-
teragBes enzimaticas séricas. O tratamento ndoredu-
Ziu a concentracdo de colesterol sérico.
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